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S ARADNICI! 

OLAKŠAJTE RAD REDAKICONOM ODBORU 
I UREDNIKU 

Ako želite da Vaš članak bude što prije objavljen, 
držite se uputa: 

DVA PRIMJERKA tipkana na stroju potpuno 
spremna za štampu neophodno su potrebna; 
tipkanje PROREDOM sa slobodnim RUBOM 5 cm 
ŠIRINE s lijeve strane omogućuju unašanje po- 
trebnih korektura na jasan i pregledan način; 
CRTEŽI IZRAĐENI TUŠEM jedino mogu da se 
upotrebe za izradu klišeja; slova i brojke na crte- 
žima moraju bit tako veliki, da nakon smanjenja 
na format lista (8 odn. 16,5 cm širine) budu naj- 
manje 1 mm visoki; svi naknadni ispravci crteža 
idu na račun autora; 

fotografije kontrastne na sjajnom papiru daju do- 
bre klišeje; 

Popis crteža i slika s rednom numeracijom olakšava 
orijentaciju, pa se izbjegava zametanje; sve slike 
priložiti odvojeno od teksta; 

jasno i koncizno izražavanje u duhu jezika olak- 
šava čitanje i povećava razumljivost, a štedi i na 
skupocijenom prostoru u listu. 

Više slika, manje teksta — Vašem će se radu po- 
kloniti više pažnje! 

Čitaoci traže više članaka na manje stranica; zado- 
voljite čitaoce, oni će Vam biti zahvalni! 

Svi se objavljeni radovi honoriraju po tarifi, slike se 
računaju kao tekst. 

RUKOPISI SE NE VRAĆAJU, zadržite za sebe kopiju! 

Časopis izdaje: Društvo građevinskih inženjera i tehničara 

NRH, Zagreb, Berislavićeva ul. 6. 

Glavni urednik: Dr. ing Ervin Nonveiller. 

Tehnički urednik: ing. Liđa Zlatić. 

Članovi redakcionog odbora: 

Ing. Stanko Bakrač, ing. Vladimir Bedeković, Ing. Valter 
Janaček, Dr. Ing. Rajko Kušević. Ing. Ivo Milković, Ing. 
Branko Petrović, Ing. Franjo Simić, Ing. Kruno Tonković. 

Administracija: Zagreb, Berislavićeva 6 — Tel. 36-271 — Tek. 
račun kod Komunalne banke Zagreb 40-KB-4/2-1151 

Tisak »TIPOGRAFIJA« grafičko-nakladni zavod, Zagreb 


katran 

TVORNICA KATRANSKIH, BITUMENSKIH 
I BRUSNIH PROIZVODA 

ZAGREB 

RADNIČKA CESTA BR. 27 
Telefon: 35-241 
Brzojavi: KATRAN Zagreb 

PROIZVODI ZA CESTOGRADNJU 

A- 351 Lijevani asfalt 

A-352 Coule pogače 

A-353 Mastiks pogače 

A-363 Masu za kamene kocke 

A-364 Masu za drvene kocke 

A-369 Masu za betonske reske 

A-355 Cestol — rezani bitumen 

A-356 Cestol extra 

A-357 Cestovno ulje 

A-358 Cestofix 

P-651 Emulbit — nestabilnu bitumensku emulziju 
P-652 Emulbit — polustabdlnu bitumensku 
emulziju 

P-653 Emulbit — stabilnu bitumensku emulziju 
P-654 Univerzal Emulbit — nestabilnu bitumensku 
emulziju 

P-655 Univerzal Emulbit — polustabilnu 
bitumensku emulziju 

P-656 Univerzal Emulbit — stabilnu bitumensku 
emulziju 

IZOLACIONE MATERIJALE 
Bitumenske premaze 

P-341 iResitol 
P-342 Aresit ljepilo 
P-343 Aresit kit 

Bitumenske izolacione emulzije 

P-344 Kabitol 

P-345 Kabitolno ljepilo 

P-346 Kabitolit 

P-641 Kabebit I 

P-642 Kabebit II 

P-64'3 Kabebit III 

P-644 Kabebit IV 

P-645 Obojeni emulzioni naliči 

Vrući izolacioni premaz 

P-347 Izolaciona bitumenska masa 

Impregnirane tkanine i papire 

1-571 do 574 Krovne ljepenke bitumenske broj 
80, 120, 150 i 200 
1-576 Bitumen papir za izolacije 
1-581 Dvostruko impregniranu jutu za izolacije 
ID-571 do 574 Dvostruko impregnirane bitumenske 
ljepenke br. 80, 120, 150 i 200 
ID-571 do 574 Jednostruko impregnirane bitumen- 
ske ljepenke broj 80, 120, 150 i 200 
1-578 Specijal ljepenku 
1-582 Bituflex 

SVIMA SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 
I RADNIM KOLEKTIVIMA ŽELIMO SRETNU 
NOVU GODINU! 


»GRAĐEVINAR« 

ČASOPIS DRUŠTVA GRAĐEVINSKIH INŽENJERA I TEHNIČARA 

HRVATSKE 

ZAGREB, BERISLAVIĆEVA 6 — TEL. 36-271 

12 BROJEVA GODIŠNJE S AKTUELNIM I INTERESANTNIM SADRŽAJEM 

Časopis izlazi svakog mjeseca, i to najmanje na 24 stranice. Pretplata 
iznosi godišnje: 

za poduzeća i ustanove Din 1.600. — 


za ostale pretplatnike 900. — 

za đake Građevinske srednje tehničke škole 

i studente Građevinskog fakulteta . . „ 400. — 

pojedini broj 80. — 

za inostranstvo „ 4.000. — 


Pretplate za pola godine su srazmjerno za 10% skuplje. 

Pretplata se plaća unaprijed na tek. račun 40-KB-4/Ž-1151 ili u admini- 
straciji časopisa dnevno od 10 do 12 sati. 


»GRAĐEVINAR« časopis Društva građevinskih inženjera i tehničara 
N. R. H. ima razvijenu oglasnu službu s ovim kategorijama oglasa: 

1. Oglasi van je privredne djelatnosti 

naslovna strana Din 

omotne strane 

ostale strane Vi 

ostale strane V 2 

ostale strane V 4 „ 

2 . Ponuda i potražnja 

materijal, najam strojeva i inventara, oglasi licitacije 

strana Vi Din 25.000. — 

strana V2 15.000. — 

strana V 4 10.000. — 


30.000. — 

25.000. — 

20 . 000 . — 
12 . 000 . — 

8 . 000 .— 


3. Ponuda i potražnja namještenja 

strana Vi 

strana V2 . 

strana 1 U 

strana Vs 

strana V12 . . 

Članovi DIT-a V12 


Din 30.000. — 
„ 18.000.— 
„ 12 . 000 .— 
7.000.— 
„ 5.000.— 

„ 500.— 


Oglasi se primaju do najmanje 10 dana PRIJE IZLASKA LISTA. 

Kod narudžbe za oglas u više uzastopnih brojeva 10% popusta. 

Ako se oglas naruči izravno u našoj administraciji dajemo 10% popusta. 
Svaki oglas u našem listu čitaju svi građevinari u zemlji! 

OGLAŠUJTE U »GRAĐEVINARU«! 


Smtiia Oltona 

1958. godina ! 
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»PROJEKT« 

PROJEKTNO PODUZEĆE 

ZAGREB — Trg Maršala Tita broj 8 / II 
Žiro račun: 40-KB-4-Ž-1317 - Telefon: 38-807, 35-284 


NISKOGRADNJE. NAROČITO VODOGRADNJE, BUJlCARSTVO, ZAŠTITA TLA. 
POLJOPRIVREDNO MELIORACIONE OSNOVE, ZATIM PLOVNI PUTEV1 I 

POMORSKE GRAĐEVINE 



GRAĐEVNO PODUZEĆE 


DIREKCIJA: 


ZAGREB 

REMETINECKA 10 


SPECIJALIZIRANO PODUZEĆE 
ZA IZGRADNJU HIDROELEKTRANA 
I SVIH VRSTI PODZEMNIH 

RADOVA. 
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GRAĐEVNO PODUZEĆE 


ZAGREB, Remetinečka 12 


Izvađa: 


n 

i 



CESTE I MOSTOVE 
AERODROME 
ŽELJEZNIČKE PRUGE 
INDUSTRIJSKE OBJEKTE 
STAMBENE ZGRADE 
i ostalo 

SVE INFORMACIJE MOGU SE DOBITI NA GORNJU 
ADRESU ILI NA TELEFON BR. 23-746 


„HIDROPROJEKT” 

PROJEKTNO PODUZEĆE ZAGREB — DRAŠKOVIĆEVA 33 
TELEFONI: DIREKTORA: 39-211, OSTALI: 39-200, 38-358, 24-044 

PROJEKTIRA MELIORACIJE, REGULACIJE VODOTOKA, 
HIDROTEHNICKE OBJEKTE, VODOVODE 
I KANALIZACIJE 

TEKUĆI RAČUN NB FNRJ BR. 404-T-83 — POŠTANSKI PRETINAC 397 


Svima svojim poslovnim prijateljima i radnim kolektivima, 
želimo mnogo uspjeha u novoj 1958-moj godini 

< » 


VODOGRADNJA 

GRAĐEVNO PODUZEĆE RIJEKA 

RIJEKA 

ULICA MAKSIMA GORKOG BR. 48 
Telefoni: 

Direktor i tehnički otsjek 31-77 — Tehnički direktor i personalna služba 38-71 — 
Računovodstvo i komercijalni otsjek 36-89 — Tajništvo i platni ured 38-69 — Meha- 
nička radiona i skladište 40-12 — Riječka banka i štedionica, tek. rač. 46-KB-4-Ž-772 

IZVODI SVE VRSTI 
VISOKO I NISKOGRADNJE 


Svima svojim investitorima, poslovnim prijateljima i radnim 
kolektivima, želimo mnogo uspjeha u Novoj 1958-moj godini 
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ARHITEKTONSKI PROJEKTNI ZAVOD ZA 
INDUSTRIJU I OSTALE VISOKOG RADNJE 


ZAGREB, BOGOVIČEVA UL. I 


INSTITUT 

GRAĐEVINARSTVA 

HRVATSKE 

ZAGREB, REMETINEČKA 10 
Telefoni: 24-436, 33-294 

PREUZIMA SVE VRSTE 
ISPITIVANJA TALA 
GRAĐEVNIH MATERIJALA 
I KONSTRUKCIJA 
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INŽENJERSKI PROJEKTNI ZAVOD KROZ 10 GODINA 

Ing. Boris Bakrač — direktor IPZ-a, Zagreb 


Čitam odluku Vlade NR Hrvatske broj 1200 
od 15 I 1948 o osnivanju IPZ-a s izvjesnim uzbu- 
đenjem. Koliko god se to čini daleko i jedno- 
stavno., toj odluci prethodilo je dvije i po godine 
rada naših stručnjaka u raznim organizacionim 
formama. Obnova zemlje s porušenim saobraćaj - 
nicama, naseljima i ostalim objektima angažirala 
je sve postojeće stručnjake. Sjećam se »leteće« 
mostovske grupe, broja porušenih mostova 1945 
i obnovljenih do kraja 1946; osnivanja Zemalj- 
skog građevnog poduzeća već krajem 1945, Okruž- 
nih građevinskih poduzeća, Zemaljskog geodet- 
skog zavoda i Zemaljskog projektnog zavoda, iz 
koga je kasnije i poniknuo IPZ. Bila je to velika 
i teška škola napornog rada, u kom su naši struč- 
njaci pokazali stvarno što znadu i mogu da dadu 
uz lične žrtve i somoodricanja. Mnogi od njih našli 
su u tim akcijama sama sebe; skoro svi dali su 
slavan: (oeriod građevinske aktivnosti, koga naš 
narod nikad neće zaboraviti. Mlađi kadrovi, koji 
takve akcije nikad neće proći, mogu na njima 
samo da uče. 

IPZ osnovan je pravno aktom Vlade NRH, a 
stvarno velikim zalaganjem drugova, kojima je to 
tada bilo povjereno. Danas IPZ broji 108 članova, 
od toga svega 20 onih koji su bili osnivači zavoda. 
To su inženjeri: Draganić Vojislav, Fučkan 
Mirko, Jurković Srđan, Marčelja Edo, Ostojić Zvo- 
nimir, Pilipenko Igor, Rečaj Ivan, Šinkovec Milao, 
Šiprak Juraj, Tonković Kruno, Vilerding Albin. 
Vukuša Josip; tehničar i: Petravić Ivan, Se- 
ver Josip, Šimeeki Antun; crtači: Hećimović 
Ivain, Ljevačić Alfred, a d minist r a c i j a: So- 
nenšajn Josipa i Sučević Katica, te šofer Mesić 
Ivan. 

Kasnije u tijeku 1948 god. stupili su u radni 
odnos i drugovi: Martek Mirko, Mišak Bruno, Pa- 
lijaš Stjepan, Špoljarić Kruno, Veletanlić Ljubica, 
Vitković Nada, Vrsalović Antun, koji se svi i da- 
nas nalaze u Zavodu. 

Mnogo je stručnjaka od toga doba prošlo kroz 
IPZ. Za sve njih taj je zavod bio velika škola, 
koje će se uvijek sjećati. 

Pratiti razvoj zavoda za vrijeme proteklih 10 
godina nizom pokazatelja, moguće je zapravo 
samo od 1949 godine, kad je od njega odcijepljeno 
20 stručnjaka za izgradnju hidroelektrana (dana- 
šnji Elektroprojekt). Tada je IPZ ostao sa osnov- 


nom namjenom projektiranja saobraćajnica, mo- 
stova i inženjerskih konstrukcija, te vodogradnja 
(izuzev hidroelektrana). 

Nekoliko osnovnih pokazatelja daje prikaz raz- 
voja zavoda u prošlom deceniju. 

Kao podatak, koji najjače karakteriše sadanji 
kapacitet zavoda s obzirom na potrebu terenskog 
rada, dovoljno je navesti, da zavod sada raspolaže 
sa 5 automobila i 2 motorna kotača, da zatim ima 
2 autoredukciona instrumenta, 13 tahimetra, 11 
nivelira te niz drugih instrumenata (tenzometra, 
đeflektometra, klinometara, oscilografa, polarnih 
transportera i t. d.) 



Kako se to sada sve čini jednostavnim. Danas 
u zavodu radi 8 samostalnih grupa: 3 za projekti- 
ranje saobraćajnica (puteva, industrijskih kolo- 
sjeka, tunela, aerodroma), 3 za mostove i inže- 
njerske konstrukcije (konstrukterske grupe) te 2 
za projektiranje vodograđevina (opskrba vodom, 
kanalizacije, melioracije, regulacije vodotoka). Sve 
su grupe potpuno samostalne u stručnom pogledu 
sa zajedničkim iskorištenjem centralnog računo- 
vodstva i administracije. Svaki čovjek zna svoje 
mjesto i ulogu, svaka grupa opskrbljena je uglav- 
nom vlastitim instrumentarijem i osim upotrebe 
autoparka, ne treba se vezati na rad drugih grupa 
Kancelarijski inventar, kancelarijski pribor i sitni 
instrumentarij ne znače uopće problem. 
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A kako je počelo? O tom bi mogli puno toga 
da kažu osnivači zavoda. S oskudnim inventarom, 
sa slabim prevoznim sredstvima, s kadrom sku- 
pljenim sa svih područja — i operativnog i admi- 
nistrativnog — trebalo je stvoriti privredno podu- 
zeće, koje se uzdržava od vlastitog rada. Usto je 
trebalo iz tako oskudnog kadra davati pomoć i za 
niz akcija, koje su se istovremeno odvijale u zem- 
lji: Auitopuit, Omladinska pruga i druge. S jedne 
strane naprezanje za stabilizaciju poduzeća, 
s druge strane podmirivanje širokih potreba ze- 
mlje i iz toga oskudnog rezervoara. Trebalo se 
boriti za prostorije, za namještaj, za instrumen- 
tarij, za prijevozna sredstva. U mnogim akcijama 
zavod je odigrao pionirsku ulogu. Stvaranje pro- 
jektantskih normi, stvaranje zavodske komisije za 
reviziju projekata, vlastiti kurs za crtače i t. d. O 
svemu tome mogli bi da govore oni, koji su prvih 
godina stvaranja zavoda ponijeli glavni dio tereta, 
formiranje samostalne projektne organizacije na 
bazi privrednog računa. Glavna zasluga pripada 
bez sumnje drugovima: Rudi Rončeviću, direk- 
toru do 1952., Kruni Tonkoviću, Milanu Šin- 
kovcu, Jurju Šipraku, Albinu Vilerdingu, Mirku 
Fučkanu, Josipu Vukuši i drugima, od kojih su svi 
osim prvog i danas u zavodu kao šefovi grupa. Iz 
opisa pojedinih radova vidi se samo blijeda slika 
usilova pod kojima se rad odvijao. No sve je to sa- 
vladano, temelji su postavljeni i razvitak zavoda 
mogao se kretati u pravcu daljnjeg proširenja i 
kvalitetnog jačanja. 

Iskustvo i rutina. starijih kolega prenosi se na 
mlađe, te u tom smislu Zavod s obiljem svojih 
vrlo raznolikih zadataka predstavlja odličnu školu 
za mlađe kadrove. 


I što se tiče materijalnih uvjeta, Zavod je po- 
kazao puno razumijevanje upravo za mlađe ko- 
lege. Odnos najnižih i najviših inženjerskih plaća 
je 1 : 2,4, a tehničara 1 : 1,8; s predviđenim pro- 
mjenama taj će odnos biti kod inženjera 1 : 2,3. 
Tarifnim pravilnikom utvrđeni su plaćeni dopusti 
za stručni ispit i različite pomoći za izvanredne 
slučajeve. I ostali uslovi za rad poboljšani su do 
krajnjih granica mogućnosti Zavoda (kišne kaba- 
nice, čizme, kute, prevoz autom na mjesto rada 
i đr.). 

Zavod je putem stručnih ekskurzija nastojao, 
da njegov kadar pogotovo mlađi upozna veće teh- 
ničke objekte. Trojica drugova bili su na specija- 
lizaciji u inozemstvu, dok je njih osam bilo na 
stručnom upoznavanju većih objekata u inozem- 
stvu. Zavod je na tom planu imao i kontakta sa 
stručnjacima iz Burme i SSSR-a. 

Zavod je u toku deset godina radio na oko 
1200 projekata, od toga oko 400 projekata mo- 
stova, oko 300 projekata saobraćaj nica, te oko 500 
hidrogradnja. Mali postotak toga nije izveden ili 
je naručilac obustavio projektiranje. Pregled ve- 
ćih radova vidi se iz daljnjih opisa po pojedinim 
granama. 

Želio bih još naglasiti, da je Zavod radio i na 
teritoriju ostalih Narodnih Republika i tamo se 
dobro afirmirao. Tako je na primjer rađeno: 

— U NR Sloveniji: Gazometar za plinaru u 
Mariboru; 

— U NR Bosni i Hercegovini: Odvodnja jalo- 
višta Mala Rijeka za Vareš, vodovod Tuzla,; 

— U NR Srbiji: Vodovod i kanalizacija sa 
Pirot; 



— U NR Crnoj Gori: Jadranska turistička 
cesta; 

— U AP Vojvodini: Odvodnja Kombinata 
Aleksandrovo, pročišćavanje otpadnih voda u 
Subotici. 

Takav zavod, kakav je danas, u NRH je jedini 
na području cesta i mostova, dok je na drugim 
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područjima (vodovod ; kanalizacija) najveći. Glav- 
ni su mu investitori Direkcija za ceste NRH i 
Uprava za vodoprivredu NRH., zatim Narodni od- 
bori te pojedina privredna poduzeća. Sa svima 
njima postoji normalni poslovni kontakt. 

Zavod imade ovaj pojadinačni sastav: 

a) za mostove i konstrukcije: 

1. grupa M-l — Ing. Kruno Tonković, docent 
Tehničkog fakulteta u Zagrebu, sa 14 suradnika 

2. grupa M-2 — Ing. Josip Vukuša, sa 5 su- 

radnika 

3. grupa M-3 — Ing. Vojislav Draganić sa 4 
suradnika 

b) za saobraćaj niče: 

1. grupa C-l — Ing. Juraj Siprak , docent Teh- 
ničkog fakulteta u Zagrebu, sa 12 suradnika 

2. grupa C-2 — Ing. Mirko Fučkan , sa 10 su- 

radnika 

3. grupa C-3 — Ing. Zvonimir Ostojić sa 9 su- 
radnika 

c) za vodogradnje: 

1 . grupa V-l — Ing. Milan Sinkovec sa 8 su- 
radnika 

2. grupa V-2 — Ing. Albin Vilerding sa 10 su- 
radnika 

d) Računovodstvom i ekonomatom rukovodi 
Josip Fekter sia 7 suradnika, a administracijom 
Katica Sučević. 

Organi upravljanja zavoda su Radnički savjet 
sa 16 članova, te Upravni odbor sa 6 članova i 
3 zamjenika. 

Kroz organe upravljanja prošao je do danas 
veliki broj drugova, koji su time stekli uvid u 
poslovanje zavoda. Između organa upravljanja i 
direktora uvijek je vladao sklad i puno razumije- 
vanje, pa su skoro svi zaključci nakon ozbiljnih i 
iscrpnih diskusija i obrazloženja donašani jedno- 
glasno. 

Zavod broji sedam članova SK, koji su ne- 
davno osnovali aktiv, no njihova se djelatnost više 
odražava u okviru aktiva DIT-a. 

Sindikalna podružnica odigrala je značajnu 
ulogu u rješavanju važnijih problema u zavodu 
(donošenje tarifnih pravilnika, izbor samoupravnih 
organa, briga za ljude i t. d.). Ona je bila velika 
pomoć organima upravljanja i direktoru. Naro- 
čito su se istakli tokom višegodišnjeg rada u sin- 


dikalnoj podružnici drug Ivan Hećimović i druga- 
rica Elza Bukove, sadanji tajnik. Sindikat je 
pokazao osobitu brigu za omogućavanje jeftinijeg 
ljetovanja. 

Sindikalna podružnica zavoda ima lijepo ure- 
đenu sindikalnu dvoranu te knjižnicu. Od fiskul- 
turnog rada razvijen je naročito stolni tenis. 

Zavod ima i relativno bogatu stručnu biblio- 
teku sa cea 1350 svezaka, koja se stalno obnavlja. 
Tako je na nabavku knjiga samo u posljednjih 5 
godina utrošeno oko 900 000 dinara, a za časopise 
oko 700 000 dinara. 

Završavajući ovaj kratak prikaz 10-godišnjeg 
rada ovog zavoda želio bih da na kraju u prvom 
redu odam priznanje onim drugovima, koji s jubi- 
lejom zavoda slave i svoj 10-godišnji radni jubi- 
lej, skoro trećinu svojeg radnog staža. To su oni 
drugovi, koji su već spomenuti na prvoj strani kao 
osnivači zavoda. 

Želio bih da odam priznanje i ostalim člano- 
vima zavoda, od kojih je velika većina stvarno 
dala u proteklom periodu sve od sebe. 

Želim da odam zahvalnost i vanjskim suradni- 
cima ovog zavoda, od kojih su se neki po svom 
radu i savjesnosti u stvari izjednačili sa članovima 
ovog zavoda. 

Na kraju želim da odam zahvalnost svim onim 
odgovornim faktorima, organima narodnih vlasti 
i ostalima, s kojima je zavod u toku ovih godina 
imao kontakta i kod kojih je u većini slučajeva 
nailazio na razumijevanje. 

Zavod će i u svom daljnjem radu ići linijom 
proširenja opsega zadataka, sniženja cijena ko- 
štanja, bolje opremljenosti, a naročito jačanjem 
organa samoupravljanja; to je garancija, da će za- 
vod u narednom periodu postizavati još veće 
uspjehe. 

Neka ovaj skromni jubilej posluži članovima 
zavoda kao daljnji podstrek u radu, a mlađim 
drugovima za bolje razumijevanje i poštivanje 
dosada postignutog. 

Šta je i (koliko je učinjeno vidi se djelomično 
iz dosadan jeg teksta i iz priloga, koji slijede. Mo- 
žda se danas čini, da su neke stvari mogle biti 
i bolje, no mi, koji smo čitavo to vrijeme radili u 
IPZ-u, ponosni smo na pređeni put i slavimo našu 
10-godišnjicu svijesni, da smo učinili u okviru 
znanja i mogućnosti maksimum onoga, što je naša 
socijalistička zajednica od nas tražila. 
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MOSTOVI 

Ing. Kruno Tonković 



Odjel za mostove IPZ-a nastavak je jednog 
dijela Odjela za mostove Ministarstva gr ađevina, 
koji je neposredno nakon rata bio zadužen pro- 
jektiranjem i obnovom porušenih mostova. Kako 
je već u prvim godinama nakon rata započela 
izgradnja novih cesta, postojala je potreba za 
samostalnom organizacijom, koja bi se izvan dr- 
žavno administracije bavila izradom projekata 
mostova. 

Već godine 1946. odcijepila se stoga iz Mini- 
starstva građevina posebna projektantska grupa, 
koja je prešla u sastav tadanjeg Arhitektonskog 
projektnog zavoda. To je bila prva posebna orga- 
nizacija za projektiranje mostova. Taj odjel za 
mostove pri Projektnom zavodu nastavio je rad na 
projektiranju cestovnih mostova, sve dok nije pre- 
šao u sastav tada novo osnovanog Inženjerskog 
projektnog zavoda. Kasnije se broj članova toh'iko 
povećao, da se prvotna grupa god. 1952. podijelila 
na dvije grupe (Tonković) (Vukuša), a zatim je 
god. 1954. osnovana i treća projektna grupa (Dra- 
ganić). 

Razlog, da je danas potrebno tako mnogo pro- 
jektanata za mostove 'nailazi se u cpsežnosti da- 
našnjeg programa izgradnje cesta i mostova. 
Budući da smo prešli na mirnodopski način izrade 
projekata, postaje i rad na njima sve detaljniji. 
Ipak je činjenica, da se još uvijek za većinu obje- 
kata prihvaćaju prva rješenja i razrađuje samo 
po jedna varijanta. Ako imamo u vidu, da se 
optimalno rješenje za svaki objekt u pravilu može 
naći tek izradom, više različitih varijanata, mo- 
žemo zaključiti, da ni sadanja faza u organizaciji 
i načinu projektiranja mostova unutar IPZ-a nije 
završna, pa će ona silom prilika morati doživjeti 
još promjena. 

Kod projektiranja treba imati u vidu speci- 
fične okolnosti, koje obično postoje na izgradnji 
velikih mostova. Izgradnja nekih velikih temelja 
i stupova mosta dugotrajan je posao, često skop- 
čan s iznenađenjima, pa ako se čeka na dovršenje 
kompletnog glavnog projekta gornjeg i donjeg 
ustroja mosta, kasno će se započeti radovi na gra- 
dilištu. Zato se radije prakticira, da se izradi 


glavni projekt donjeg ustroja i taj se preda u 
posao, te se zatim paralelno radi glavni projekt 
gornjeg ustroja i izvode temelji i stupovi mosta. 

Takva se praksa opetovano pokazala isprav- 
nom i podesnom, ne samo kod nas poslije rata, 
nego i prije rata kod nas i u drugim zemljama. 
Time se, naime, dobiva dobrano vremena za 
izgradnju mosta, jer je izgradnja temelja i stupova 
redovito vezana samo na stanovito doba godine 
zbog vodostaja i vremenskih okolnosti. Naravno, 
to se ne odnosi na mostove malih i srednjih veli- 
čina, gdje bi trebalo nastojati, da se gradnji pri- 
stupa tek nakon dovršenja glavnog projekta. 

Daljnji je problem kod projektiranja mostova 
ostvarenje tehničkog i cjelokupnog nadzora. Ta- 
kav nadzor može optimalno vršiti jedino projek- 
tant, odnosno član njegove grupe, koji je detaljno 
upoznat sa zamisli. Danas još nije dovoljno rije- 
šeno pitanje odnosa projektanta i izvođača, te 
odnosa projektanta i investitora, kao ni razgrani- 
čenje poslovanja investitora i projektanta, jer 
s jedne strane danas projektanti rješavaju pitanja 
i skupljaju podatke, koje bi trebao izvršiti inve- 
stitor, a s druge strane investitor ulazi nepotrebno 
u odnos između projektanta i izvođača na način, 
koji znači neposredno miješanje u prava i dužno- 
sti projektanta. 

Za Zavod je osobito interesantno pitanje stal- 
nog i potpunog nadzora nad izvedbom mostova, 
jer o tome ovisi i buduća forma rada, i broi po- 
trebnog osoblja za projektiranje mostova. 

Međutim, ovdje se javlja još jedan problem, 
koji će se možda pokazati značajnim. Naime, oso- 
blje zavoda popunjava se uglavnom s mladim 
ljudima, koji u zavod dolaze sa škola. Ako takvi 
mladi ljudi rade samo u zavodu, bez uvida u mo- 
gućnosti i probleme gradilišta, te ako zavod kao 
projektna ustanova ostane na tome, da fabricira 
projekte i zadovoljava se samo izlaženjem na te- 
ren u okviru povremenog direktivnog nadzora, 
dobit ćemo stručnjake, koji ne će imati mnogo 
veze sa stvarnosti i koji ne će biti u mogućnosti 
da sagledaju probleme gradilišta, bez kojih se 
mostovi ne mogu optimalno ni projektirati. 
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Most preko Krapinice kod Zaprešića 


Na periodu koji slijedi je, da još dovede na 
čistac mnoge odnose, pa će valjda doći do toga, da 
će rad na projektu završavati tek tada kad i sam 
objekt. 

Sređenje sadanjeg stanja treba očekivati u 
tome smjeru, da se investitor više zainteresira na 
fiksiranju osnovnog zadatka, a manje na proble- 
mima gradilišta i nadzora, s kojima bi trebalo 
zadužiti projektanta, naravno u okviru raspolo- 
živih sredstava i odobrenog revidiranog projekta. 

Ako se danas osvrnemo na mogućnosti rada u 
proteklih desetak godina, možemo lako ustanoviti, 
da je glavni problem bio nedostatak dovoljnog 
broja stručnjaka. Sigurno, da je najteži bio pro- 
blem nestašica stručnog kadra, koji je poslije rata 



Most preko Ćikole u Drnišu 


bio jednak otprilike predratnom, a zadaci su bili 
toliko veći. Uz šesterostruko povećani opseg rada 
razumljivo je, da su — do posljednje dvije tri go- 
dine — opterećenja pojedinaca bila često upravo 
besprimjerna. 

Pritom se ne smije zaboraviti, da se radi o 
delikatnim radovima i projektiranju, za koje je 
potreban dugogodišnji odgoj u praksi, a naše su 
stručne snage bile nekolicina starih inženjera, koji 
su se i prije rata bavili građenjem mostova, ostalo 
su bili mlađi inženjeri, koji su se u tom poslu tek 
trebali okušati. I odgoj tih novih stručnjaka' od 



Vijadukt na Autoputu u Novskoj 


kojih se je danas već formirala i osamostalila 
nekolicina iskusnijih, bio je jedan od odgovornih 
i glavnih zadataka rukovodećih inženjera IPZ-a, 
pa se taj proces nastavlja i danas, gdje u svaku 
grupu dolaze novi mladi ljudi, koji u okviru svo- 
jih zaduženja u zavodu u stvari prolaze u jednoj 
formi postdiplomski studij. 

Ako tako pogledamo ulogu zavoda, vidjet ćemo, 
da je on odigrao upravo na području projektiranja 
mostova značajnu ulogu u formiranju novih struč- 
njaka. Fluktuacija mladih stručnjaka dovela je 



Most preko Lonje na Autoputu 
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'A 






Most preko Česme 
na Autoputu 


do toga, da se već danas u 'nizu izvođačkih podu- 
zeća nalaze ljudi, koji isu prošli staž projektira- 
nja u ovom zavodu. 

Interesantno je pogledati, kako je i u ovakvim 
okolnostima teklo projektiranje mostova u perio- 
du poslije rata, promatrano na pojedinim objek- 
tima. 

Poslijeratni period možemo podijeliti na četiri 
dijela: 

a) prvi poslijeratni period, koji je karakterizi- 
ran osobito velikom hitnošću izgradnje mostovai, 
zbog uspostave prometa; 

b) drugi period izgradnje jakih saobraćajnih 
linija (autoput Beograd — Zagreb i Zagreb — Rijeka) 
uz istodobne ogromne napore na izgradnji indu- 
strijskih građevina i objekata; 

c) treći period, koji je karakteriziran većom 
uviđavnosti što se tiče rokova i novim zadacima 
za izgradnju stalnih velikih mostova; 


d) četvrti period, koji tek dolazi, a u kojem se 
objekti ne počinju graditi, dok nije gotov glavni 
projekt mosta, uz naprijed spomenute iznimke. 

Prvi je period bio, kad su projektirani pojedini 
mostovi na mjestima u ratu porušenih. Projekti 
za te objekte izrađeni su uistinu u rekordnom 
vremenu. Međutim, kako je gradnja tih mo- 
stova započinjala tako reći istodobno kad i izrada 
projekta, prirodno je, da nije bilo moguće dovr- 
šiti projekt prije izvedbe, pa su crteži iz zavoda 
išli izravno na gradilište. Razumljivo je, da je 
zbog toga bilo teškoća. 

To je bilo doba velike i hitne potražnje za 
projektima, a trajalo je sve do nedavno. Ta atmo- 
sfera utjecala je i na radove na projektiranju, jer 
u mnogo slučajeva nije bilo moguće dovoljno pro- 
studirati pojedine detalje i dijelove konstrukcija, 
a nije bilo ni vremena, da se provedu izmjene. 



Most preko Orljave 
na Autoputu 
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koje bi utjecale na bolji izgled i ekonomičnost 
objekta. 

Među mostove, čiji su projekti izrađeni u 
Odjelu za projektiranje mostova, a koji su do 
danas gotovi, spadaju kao značajniji objekti ovi: 

Most preko Krapinice kod Zaprešića. Gredni 
masivni most raspon 18 + 29-1- 20 67 metara. 

Most na Velikom Strugu kod Novske. Čelični 
lučni most sa tri otvora raspona 304-354*30 95 

metara. 

Most na Čikoli u Drnišu. Kameni svođeni most 
otvora 144 5 metara. 

Most na Zelini u Božjakovini. Svođeni beton- 
ski most otvora 3 X 8 = 24 metra. 

Most preko Zrmanje u Obrovcu. Gredni most 
raspona 14 4 42414 m. 

Most na Vojlovici i V očinskoj kod Mikleuša. 
Svođeni most otvora od 21 m i pločast most 3 X 8 
= 24 m. 



Nadvožnjak na autoputu u Zagrebu 


Drugi period projektiranja bilo je projektira- 
nje mostova na novom autoputu Zagreb-Beograd. 
To nije bio malen zadatak, jer je upravo naš dio 
autoputa obilovao mostovima. Na potezu, koji jo 
bio dodijeljen IPZ-u, potrebno je bilo izraditi 
projekte za 360 propusta i malih mostića, te za 
niz većih i velikih mostova, od kojih ističemo: 

Nadvožnjak u Novsko j. Najdulji objekt auto- 
puta 15 X 10,6 = 160 m. 

Most na Lonji. Pločasti masivni most raspona 
7484104847 = 40 m. 

Most na Česmi. Gredni masivni most raspona 
12414416418416414412 = 102 m. 

Most na Ilovi. Svođeni betonski most raspona 
15420415 = 50 m. 

Most na Pakri. Gredni masivni most raspona 
124 164 12 = 40 m. 

Most na Orljavi. Gredni masivni most raspona 
12416419416412 = 75 m. 



Most preko Bosuta u Vinkovcima 


Mostovi na Sloboštini, Gračanici, Kutinici, Su- 
ho tskoj i dr. 

U isto vrijeme rađeni su i projekti nekih mo- 
stova na starim cestama. Navodimo samo dva: 

Most na Lici u Budaku. Drveni most raspona 
3 X 22 = 66 m. 

Nadvožnjak u Delnicama. Betonski svođeni 
most preko pruge. 

Taj je period bio interesantan po tome, što je 
padao u doba izvanrednog forsiranja industrijali- 
zacije, pa je i Odjel za mostove dobio niz zadataka 
za industrijske objekte. 

Treći period rada bila je izrada projekata mo- 
stova uglavnom na postojećim cestama. To su bili 
vrlo različiti objekti, od kojih su izvedeni ovi veći 
mostovi: 

Most preko Krke u Skradinu. Lučni čelično- 
betonski most raspona 90 metara. 

Most na Orljavi u Požegi. Svođeni betonski 
most raspona 28 4 6 m. 

Nadvožnjak autoputa u Zagrebu. Čelični most 
raspona 18 4 18 = 36 m. 

Most na Bosutu u Vinkovcima. Gredni masivni 
most raspona 16 4 20 4 16 = 52 metra. 

Most na Kupi u Brodu n/K. Gredni masivni 
most raspona 18 4 24 4 18 = 60 m. 

Most preko Mrežnice u Mostanju. Gredni ma- 
sivni most raspona 16420416474-74747 = 80 m. 



Most preko Kupe u Brodu na Kupi 
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Most preko Mrežnice u Mostanju 


Most na Dobri u Jarfcapolju. Gredni betonski 
most raspona 21 + 28 + 21 = 70 m. 

Most preko Krke u Kninu. Armirano-betonski 
lukovi od ploča raspona 54 metra. 

Most preko Masline u Bilom Viru. Gredni ma- 
sivni most raspona 21 m. 

Most preko Žrnovice kod StotoreSa. Pločasti 
masivni most raspona 8 + 16 + 8 = 32 metra. 

Most preko Save u Bos. Gradiški. Čelični most 
raspona 73 4* 94 + 73 = 240 metara. 

U najnovijem periodu izrađeni su niže nave- 
deni projekti većih mostova, koji se sada nalaze 
u izgradnji: 


Most preko Save u Zagrebu-Trnje. Čelični 
most, glavni raspon 100 metara. Most dug 370 
metara, prilazi, vijadukti 2 X 135 metara. 

Most preko Korane u Slunju. Armirano-beton- 
ski vijadukt, raspona 15 + 5 X 18 + 15 = 120 m 

Most preko Cetine u Omišu. Čelični pokretni 
most raspona 7 X 14 + 7 105 metara. 

Most preko Lonje u Brebrovcu. Gredni ma- 
sivni most 19 + 22 + 19 = 60 m. 

Most preko Obževa kod Stružca. Pločasti ma- 
sivni most 14 + 18 + 14 — 46 m. 

Most preko Korane u Selištu. Betonski svođeni 
most, veliki raspon 60 metara, s prilazima 128 
metara. 



Most na Dobri kod Vukove Gorice 


Nadvožnjak u Popovači. Armirano-betonski re- 
brasti most, raspona 15'+ 15 + 15 + 15 = 60 me- 
tara. 

Most preko Mirne kod Novigrada. Čelični most 
raspona 6 X 14 - 84 m. 
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Mcst preko Obževa u Stružcu 


Most preko Maslenice na moru. Čelični lučni 
most raspona 155 m, ukupno 320 m. 

Zatim mostovi: na kanalu kod Dubice, preko 
Česme kod Novoselca, preko Bednje kod Ludbre- 
ga i t. d. 

Među gore nabrojenim projektima mostova 
vrijedno je istaknuti karakteristične okolnosti kod 
ovih objekata: 

Most na velikom Strugu kod Nov- 
ske projektiran je od ostataka porušenih čeličnih 
mostova. Čitava konstrukcija izrađena je od tra- 


Most na Zrmanj i ' u O b r o~v c u ob- 
novljen je na starim stupovima. Prijašnji je most 
bio lučni masivni nosač raspona 42 m. Kod novog 
je mosta taj raspon, premošten grednim nosačem 
visokim tek 1,6 m. Izrada projekta trajala je rela- 
tivno dugo -zbog toga, što se išlo na minimalne 
dimenzije betona, pa je račun nekoliko puta po- 
navljan. 

Za most preko S a v e u Gradiški 
Izrađeno je bilo što u drugim, zavodima, što u 
IPZ-u, nekih 16 prijedloga. Konačno su za izbor 
ostala dva, od kojih je izvedeni bio najjednostav- 



verza; podužnih nosača sa nekih desetak starih 
mostova. Tako za taj most nije trebalo nabavljati 
novi čelik, pa njegova izgradnja nije predstavljala 
nikakav problem ni u doba velike oskudice na 
materijalima. 


Most preko Save u Bosanskoj Gradiški 

nije rješenje. Međutim, kao da je svima Već; bilo 
dosta izabiranja, pa je konačna odluka pala' na 
rješenje, koje ne držimo da je najbolje. 



Most preko Zrmanje u Obrovcu 
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Most preko Like kod Budaka 


To idejno rješenje izrađeno je u IPZ-u kao je- 
dan od mogućih prijedloga. Kasnije je izvedbu 
glavnog projekta preuzela NR BiH. S takvom 
praksom, da prema nečijem idejnom projektu 
netko drugi radi glavni projekt, trebalo bi preki- 


nuti, osobito ako za nju nema potrebe, jer se tada 
vrše promjene, koje nisu u skladu s osnovnom 
zamisli. 

Most preko Like u Budaku intere- 
santan je po tome, što je bio kod nas prvi veliki 



Most preko Krke kod Skradina 
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Most preko Korane u Slunju (u gradnji) 


drveni most izveden sa drvenim trnovima. Usto je 
i sistem nosača dosta kompliciran, s obzirom na 
različiti tip konstrukcije prečki i stupaca, te na 
podatnost spojeva. Projekt je mosta vrlo detaljan 
i uzorno razrađen, kako se rijetko koji drveni most 
dotada razrađivao. 

Most preko Krke u Skradinu. Ob- 
nova toga mosta predviđena je od čelika starog 


mosta. Prvotni je most bio rešetkasti luk sa za- 
logom. Budući da je dobar dio konstrukcije bio 
uništen, predvidio je projektant Ing. Tonković luk 
ispunjen betonom, koji je i izveden bez dodavanja 
novih čeličnih dijelova. Most se gradio relativno 
dugo, ali je prošlo nekoliko godina, dok se poru- 
šena konstrukcija izvadila iz duboke vode i mu- 
ljevita tla. 



Nadvožnjak na Autoputu u Popovači 
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gao veoma veliki opseg. On se nalazi još u radu, 
a već ima 25 svezaka sa statičkim proračunom, 
koji će iznositi blizu 1000 stranica. 

Osim gore navedenih projekata mostova, koji 
su već izvedeni ili se nalaze u izvedbi, radi se u 
zavodu na nizu projekata za mostove, koji će doći 
u izvedbu slijedećih godina. 

To su mostovi na Neretvi kod Metkovića, na 
Dravi kod Letenja, na Muri kod Središća, na 
Dravi kod Osijeka, na Dravi kod Varaždina, na 
kanalu kod Šibenika i niz objekata na novim po- 
tezima cesta duž Jadrana, na autoputu Zagreb — 
Ljubljana, i t, d. 

S tim objektima kao da započinjemo novi de- 
cenij građenja mostova. Započinjemo ga u znaku 
skoro sređenih okolnosti u pogledu kadrova i u 
pogledu rokova. 

Dobro je, da se ovom prilikom podsjetimo na 
poučnu našu razvojnu liniju projektiranja i gra- 
đenja mostova u kojoj smo danas dosegli lijepu 
visinu. 


Nadvožnjak na Autoputu u Popovači 

Izrada projekta bila je. vezana na provedbu 
pokusa, jer se takva konstrukcija — čelik ispunjen 
betonom — radila ovdje po prvi puta kao lučni 
nosač, i to rekordnim rasponom od 90 metara, koji 
nitko u svijetu nije ni približno postigao. Usto je 
zadavalo i velikih poteškoća, što je trebalo po mo- 
gućnosti iskoristiti stari materijal, pa su izvedbeni 
crteži lukova rađeni na gradilištu. 

Za most preko Korane u Slunju 
bile su izrađene dvije varijante. Za izradu pro- 
jekta trebalo je dugo vremena, jer se most nalazi 
u zavoju i u padu, pa je geometrijski proračun za 
betonske oblike vrlo opsežan. 

Za nadvožnjak u Pop ov a č i izrađen 
je originalni sistem nosača sa dijagonalnim re- 
brom. Idejni je projekt stajao bez nastavka rada 
skoro godinu dana, pa je odjednom postavljen za- 
htjev, da ga se završi u roku od najviše dva mje- 
seca dana. Glavni je projekt stvarno izrađen za 
nepuna dva mjeseca, iako se morao izmišljati čak 
i način proračuna. 

Među svim’ tim radovima osobito se ističe iz- 
rada projekta za m o s t 'ii a Savi u ,T r n j u. 
Idejni je projekt izrađen 1953. g.; on je ležao kod 
investitora oko godinu i. pol- dana, a zatim je po- 
stao vrlo hitan. Kasnije se ustanovilo, da uz objekt 
treba projektom zahvatiti i prilaze skoro od kolo • 
dvora do Velesajamske ceste, pa je projekt dose- 


Iz predratnog vremena kad se o nekom osred- 
njem mostu debatiralo godine dana, kad su mo- 
stovi dugi stotinjak metara značili epohalne za- 
hvate i za mlade inženjere nedostupne zadatke 
upali smo u poslijeratni period »zlatnog doba« 
građevinarstva, kad smo imali priliku, da tako 
reći drugi dan vidimo izgrađeno ono što smo noć 
prijo još zamišljali. 



Most na Savi u Zagrebu (u gradnji) 


Zlatno doba građevinarstva u gradnji mostova 
nije na izmaku, jer su objekti koji su pred nam i 
toliko opsežni, da stoje uz bok dosadanjima i sada- 
njima, ali je na pomolu novo doba u odnosima 
projekata i ostvarenja. 



Maketa mosta na Savi u Zagrebu (Trnje) 


Br. 1. god. X-1958 
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INŽENJERSKE KONSTRUKCIJE 

Ing. Vojislav Draganić 


Iako IPZ nije imao niti imade posebne grupe 
za inženjerske konstrukcije, ipak je grupa za 
mostove već od početka dobivala od tadašnjeg 
Ministarstva građevina pojedine zadatke, koji 
spadaju u to područje. Razlog je bio u tome/ što je 
u grupi mostova bilo stručnjaka za čelične, drvene 
i druge vrsti konstrukcija, kojih je tada nedosta- 
jalo. Za vrijeme forsiranog rada na industrijskoj 
izgradnji IPZ je dobivao od raznih investitora po- 
jedine zadatke, te ih je radio pomažući na taj na- 


dručjima monopoliziranim od inostranih struč- 
njaka, nego i stoga, što su tim radom državi 
ušteđena devizna sredstva. 

Opisat ćemo u glavnim crtama važnije pro- 
jekte, koji su na tom području projektirani u za- 
vodu. 

Stup visokog napona visine 24,0 m u zavarenoj 
izvedbi jedan je od takvih pionirskih radova. 

Generalni projekt kompleksa Brodarskog nauč- 
nog instituta u Zagrebu, te glavni projekt male i 



Kupola Brodarskog instituta u Zagrebu raspona 39 m, izvedena od hrastovine 


čin specijaliziranim poduzećima za projektiranje 
industrijskih građevina. Za projektante, koji su 
radili na ovim zadacima to su bili odgovorni ra- 
dovi, jer su to sve bili zadaci sa specijalnim pro- 
blemima, koji su se u našoj projektantskoj aktiv- 
nosti nalazili u području »novog i nepoznatog«. I 
sam, investitor redovito nije raspolagao s tehnič- 
kim osobljem, koje bi moglo dati potrebne podat- 
ke o objektu i zahtjevima, koji su se postavljali. 

S rezultatima na tom polju možemo biti zado- 
voljni ne samo zato, što se steklo iskustvo u po- 


okrugle hale toga instituta. Već u više publika- 
cija opisana je drvena kupola okrugle hale toga 
instituta, rekordnih razmjera za tu vrstu materi- 
jala. Raspon kupole iznosi 39 m, a sploštenost 1:6. 
Kupola je završena 1953. god. Izrada projekta: bila 
je neobično forsirana. Pod pritiskom takvih za- 
htjeva izrađen je glavni projekt kupole za svega 
24 dana. Interesantno je navesti, da je taj rad 
sadržavao 547 kvadratnih decimetara crteža. Na- 
kon takve hitnosti ležao je projekt nekoliko mje- 
seci na reviziji, a do izvođenja prošlo je još dvije 
godine dana. 
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Gazometar u Mariboru zapremine 6000 



Stubište gazometra u Mariboru 


Temelji čekića hale kovačnice tvornice »Đuro 
Đaković« također su bili zadatak našeg poduzeća 
(prof. Đr. Ing. Andrejev). Tu su s uspjehom rje- 
šeni temelji u hali, koja zbog svojih vrlo prostra- 
nih temelja stupova nije bila podesna za tu svrhu, 
pa je temelje čekića trebalo oblikovati u unaprijed 
određenim plošnim razmjerima, da budu sigurni 
od slegavanja. 

Plinara Rijeka (10 000 m 3 ), a zatim Maribor 
(6000 m 3 ) i Zagreb (30 000 m 3 ) naručili su projekte 
gazometar a. Od tih je gazometar Maribor već 
završen. To je prvi veći gazometar, koji su pro- 
jektirali i izradili naši ljudi. Literature za te ra- 
dove praktično nije bilo, a i danas je suviše 
oskudna, naročito za zavarene gazometre. Isku- 



Izvozni toranj rudnika u Kreki 

siva, koja smo stekli na tom području, sada su 
već tolika, da je po tim podacima licitirana grad- 
nja gazometra od 30 000 m 3 za Ankaru. 

Osim ovih radova u zavodu je izrađen projekt 
i za izvozni toranj rudnika lignita u Kreki. Obje- 
kat je po tome projektu i izveden. 

S obzirom na stručna iskustva i reputaciju 
zavod će se u budućnosti i jače angažirati na pro- 
jektiranju inženjerskih konstrukcija. 


Br. 1. god. X-1958 


CESTE 

Ing. Juraj Šiprak. Ing. Mirko Fuckan, Ing. Zvonimir Ostojić 
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S rekonstrukcijom i modernizacijom cesta za- 
počelo se u relativno malom opsegu još prije rata. 
Za projektiranje i nadzor nad radovima na poje- 
dinim cestama postojale su terenske sekcije, koje 
su rad na projektiranju obavljale na terenu. 
Rat je prekinuo taj rad taiko reći u samom počet- 
ku, pa se nije uspjelo odgojiti dovoljno velik kadar 
stručnjaka. Nakon oslobođenja ti su malobrojni 
stručnjaci bili upotrebljeni na tada najhitnijem 
zadatku — obnovi zemlje. Porušene ceste i mo- 
stovi predstavljali su ozbiljan problem, kojemu se 
pristupilo sa svim raspoloživim snagama. 


U takvim okolnostima nije se, prirodno, ni 
moglo pomišljati na bilo kakvo popravljanje trasa 
tih porušenih cesta, nego stvarno na uspostavlja- 
nje saobraćaja najbržim raspoloživim sredstvima. 

Kad je tako uspostavljen najnužniji saobraćaj, 
počelo se u tadašnjem Ministarstvu građevina po- 
mišljati i na modernizaciju naše cestovne mreže. 
Otsjek za ceste ondašnjeg Ministarstva građevina 
započeo je takve radove modernizacije ispravlja- 
njem najlošijih elemenata postojeće ceste direktno 
na terenu, u zajednici s novo osnovanim građev- 
nim poduzećima. 



Ceste u NR Hrvatskoj koje je projektirao IPZ (Dovršeni elaborati debelo ucrtani) 
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Lujzijana u Kraljevom Jarku 

Tadašnji odsjek za ceste vršio je i nadzor nad 
izvođenjem radova, pa su tako izvedene i prve 
znatnije modernizacije cesta Zagreb — Varaždin i 


Lujzijana kod Lučica (Delnice) 


Zagreb — Karlovac. Taj način rada nije normalan, 
i imao je razumljivo, svojib nedostataka. No tije- 
snom saradnjom Odsjek i Zemaljsko građevno 
poduzeće, u zajedničkoj težnji za uspjehom., svla- 
davani su ti nedostaci kako se znalo i umjelo. 
Nakon takvog rada uočavane su i odstranjivane 
greške putem nadzora, dispečera, kontrolne komi- 
sije i u raznim organizacionim formama, a rezul- 
tat je bila koncentracija cestovnih stručnjaka u 
nastojanju da se zajednički riješava saobraćajni 
problem. 

Osnutkom IPZ-a većina se tog »starog« kadra 
našla na okupu s težnjom, da s prvog prisilno 
stihijskog načina modernizacije naše putne mreže 
pređe na normalni tok postupnog projektiranja i 
građenja. Ta trka između projektiranja i građenja 
naših cesta traje i danas. 

U prvim godinama rada Odsjeka za ceste IPZ-a 
bilo je znatnih poteškoća, kako u samom zavodu, 
tako pogotovo na terenu. Nije onda još bilo ni 
okvirnih pogleda, kakav da bude jedan projekt, 
počelo se sasvim ispočetka, od formata do štam- 
pilje, od nepostojanja ikakvih tehničkih propisa 
do borbe za traženjem, linije, koja odgovara na- 
šim potrebama i ekonomskim mogućnostima. Još 
su znatnije bile teškoće kod terenskih radova, 
gdje se započelo s naj oskudnijim i zastarjelim 
instrumentarijem, bez prevoznih sredstava, gdje 
su pješačenje — bez obzira na kilometražu — i 
improvizirane nastambe bile normalne pojave. 

Karakteristično je za to doba, da nije bilo 
usklađeno vrijeme projektiranja i građenja, pa su 
građevinska poduzeća — tako reći — uzimala po- 
jedine dijelove projekata 
ispod ruku projektanata. 
Ta je pojava štetna ne 
samo stoga, što prisiljava 
projektanta da ostane 
kod svoje prve zamisli, 
ne ostavljajući mu vre- 
mena za studij varijana- 
ta, nego je i za samu 
projektnu organizaciju 
veoma skupa i tegobna. 
No moralo se tako postu- 
pati, da bi se moglo udo- 
voljiti zadanim rokovima 
i omogućila planirana iz- 


vedba. 

Vremenski razmak iz- 
među projektiranja i gra- 
đenja povećao se kroz 
proteklih deset godina, 
ali još uvijek nismo us- 
pjeli da ga svedemo na 
pravu mjeru. To dakako 
ne ovisi samo o IPZ-u, a 
ni samo o našim investi- 
torima, nego — možemo 
ovdje reći — i o prijeko 
potrebnom brzom tempu 


Br. 1. god. X-1958 
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rekonstrukcije cesta, u 
našoj zemlji. 

To ubrzanje tempa sa- 
da mogu da shvate samo 
oni drugovi iz »starog« 
kadra, koji ga mogu us- 
porediti s onim tempom 
od prije oslobođenja; 
mlađi drugovi mogu to 
— na svoju sreću — sa- 
mo da vjeruju. 

Od početnih koraka 
prije deset godina grupe 
saobraćajnica IPZ-a oja- 
čane su mlađim kadrom 
stručnjaka, te svladavši 
niz objektivnih i subjek- 
tivnih slabosti sada sa- 
mostalno napreduju u 
svakom pogledu. 

Cesta Karlovac — Rije- 
ka (Lujzijana) 

Izgradnjom dolinske 
pregrade na Lokvarci tre- 
bala se između Lokava i 
Mrzlih Vodica potopiti 
postojeća cesta. To je i 
bio razlog, da se s rekon- 
strukcijom započelo upra- 
vo na ovom području. 

Projektirana je posve nova trasa cd Sopača d 
Gornjeg Jelenja u dužini od 16,9 km. 



Lujzijana — Duga Resa-Vrbovsko 


Lujzijana kod Moravica 


Tom trasom izbjegnuta je kulminaciona točka 
stare ceste na Oso ju na koti 925, koja je poznata 
po nepogodama. 

Sve potrebne studije, snimanja terena, izrade 
idejnih i glavnih projekata izađene su u Zavodu 
od 1948 do 1953 godine. Trasiranje se odvijalo pod 
vrlo teškim terenskim okolnostima, jer trasa leži 
izvan naselja u šumskom predjelu. Nestašica hra - 
ne i prevoznih sredstava otežavala je još više i 
onako teške uslove rada. Ipak su radovi na tra- 
siranju pravodobno izvršeni, pa je prva dionica 
ove ceste Delnice-Sopač dana u promet 1952 g. 
Izgradnja preostalih dijelova završena je u 1954 
godini. 

Izgradnjom te ceste skratio se put Zagreb — 
Rijeka za 13 km. Izvedeno je 32 km posve nove 
ceste, a 154 km je rekonstrukcija postojeće ceste. 

IPZ je izgradio projekte od Karlovca do Gor- 
njeg Jelenja, osim za dio od Vukove Gorice do Vr- 
bovskog, gdje je zadržana trasa postojeće ceste sa 
manjim izmjenama. 

Cesta Rijeka — Pula 

Tu su cestu već djelomično rekonstruirali i mo- 
dernizirali Talijani. Preostao je još nerekonstrui- 
rani dio između Mošćeničke Drage i Labina. Od 
Mošćeničke Drage do Brseča položena je tad-i 
nova trasa u dužini od 9,2 km i izbjegnut izgu- 
bljeni pad od 184 m. 

Nova trasa se penje iz Mošćeničke Drage iz- 
ravno na Brseč bez protupada. Radovi na toj dio- 
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Lujzijana kod Lokava, Golubnjak 


Lujzijana kod Donje Dobre 

nici ubrajaju se među najteže dionice u Hrvat- 
skoj. Ogromne količine potpornih zidova (oko 
18 000 m 3 ), propusta i visokih nasipa (do 23 m) 
izgrađivali su se postepeno tako, da bi naknadna 
slijegavanja bila što manja. Izvedba je započela 
skoro u isto vrijeme kada i trasiranje, pa su se 
izvedbeni nacrti dovršavali na samom terenu. Od 
Zagorja do Vozilića zadržana je trasa postojeće 
ceste. 



Cesta Rijeka-Pula — Klančac 


Br. 1. god. X~1958 
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Idejni projekt trase dovršen je 1955 godine. 
Nepunu godinu dana nakon toga dovršen je glavni 
projekt čitavog poteza te ceste, od koje je iste 
godine već pušteno u saobraćaj 4 km. Vidimo, da 
se projektiranje obavljalo, tako reći, paralelno 
s izgradnjom. Projektom je predviđena izgradnja 
sve do Raše. Njome se skraćuje postojeći put od 
17,2 km na svega 9,6 km. 

Jadranska cesta 

Projektiranju i izgradnji Jadranske ceste pri- 
stupilo se odmah po završetku projektiranja ceste 
Karlovac — Zagreb, čiji je ona, u neku ruku na- 
stavak. 

I ovdje su se isprva za pojedine dionice izra- 
đivali projekti uporedo s izvedbom, pa ie takav 
rad onemogućio izradu normalnih projekata, pro- 
vođenje svih predranja potrebnih za projektiranje) 
i studiju varijanata. U toku izrade projekata če- 
sto mijenjani i kriteriji za osnovne elemente i kon- 
cepciju trase. 

Dio ceste od Po vila do Klenovice projektirao 
se prije svih drugih 1947 — 48, jer je tu odmah po- 
slije rata nastavljeno s izgradnjom. 

Dionica od Klenovice do Senja projektirana je 
1952 — 53 godine. Na toj je dionici uglavnom za- 
držana stara trasa uz znatne ispravke. U uvali 
Jelenja projektiran je i izveden potporni zid sa 



Cesta Rijeka— Pula kod Mošćenica 


rebrima i svodovima. Taj je tip ovdje prvi puta 
primijenjen na našim cestama. 

Dio između Senja i Karlobaga započet je 1958, 
a završen 1957 godine. Prema izrađenom general- 
nom rješenju odlučeno je, da trasa nove ceste 
bude položena u rejonu postojeće. 

Teren, kojim prolazi postojeća cesta, vrlo je 
težak. Duboke i široke vododerine presijecaju pa- 
dine Velebita, pa su znatna teškoća za provođenje 



Jadranska cesta — Senj-Karlobag 
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Maketa vijadukta kod Lukova 
(Senj— Karlobag) 


trase nove če^te. Takav težak teren uslovio je 
znatne radove i objekte, te je projektiran veći 
broj potpornih zidova, jedan tunel dužine 105 m. 
vijadukt u uvali Lukovo ukupne dužine 140 m i 
visine 34 m, te mnogobrojni propusti. Novom tra- 
som skraćena je dužina stare ceste za cca 10 km. 

Dio između Karlobaga i Starigrađa u dužini od 
50 km projektiran je 1957 g. Na tome dijelu je još 
prije rata izgrađena nova cesta širine 6 m, sa do- 
sta pravilnom niveletom, pa je postavljen impera- 
tivni zahtjev, da • se ta cesta što više iskoristi. 
S projektantskog gledišta takovi su zahtjevi ve- 
oma neugodan zadatak, pogotovo u ovom, vjero- 



jatno najtežem terenu na .trasi Jadranske ceste. 
To se dakako odrazilo u neminovnoj primjeni 
iznimnih elemenata. Naročite teškoće pri projek- 
tiranju bile su uvale u neposrednoj blizini mora. 

Dio između Starigrađa i Zadra predstavljao je 
naročito zanimljiv problem. Postojeća cesta je 
znatno produžena zbog obilaženja Novigradskog i 
Karinskog mora. U generalnom projektu razmo- 
trene su dvije varijante: po postojećoj cesti, koja 
ima dužinu 76 km, i po novoj trasi, koja prelazi 
novigradski kanal mostom raspona 150 m kod Ma- 
si enice, pa se kod Posedarja priključuje na posto- 
jeću cestu Zadar — Posedarje. 

Nakon razmatranja obih rješenja ustanovljeno 
je, da je nova trasa preko Posedarja znatno eko- 
nomičnija zbog svoje kratkoće, ne samo što se 
tiče troškova izvedbe, nego i s obzirom na saobra- 
ćajne troškove, pa je ona i usvojena. 



Jadranska cesta — Senj -Karlobag 


Projektiranje je počelo 1955 god., a do Zadra 
je završeno 1957 god. 

Na Jadranskoj cesti dalje od Zadra rađeni su 
projekti samo za neke dijelove. Tako je 1956 i 
1957 izrađen projekt za potez Vodice — Šibenik, 
s obilaskom Šibenika. 

Južno od Splita izrađen je glavni projekt za 
dionicu Stobreč — Omiš. 



Jadranska cesta — Senj-Karlobag 


Jadranska cesta — Senj-Karlobag 
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Na dijelu od Makarske do Dražnica, na dužini 
od 14 km, izrađen je idejni projekt za novu trasu 
uz more, koja povezuje vrlo lijepe plaže između 
Makarske i Podgore. 


U nastavku te ceste na teritoriju NR Crne 
Gore izrađen je glavni projekt za dio od Herceg- 
novog do Budve. 



Jadranska cesta — Senj -Karlo bag 


Cesta Osijek — Autoput Beograd-Zagreb 

Postupnim projektiranjem i uzastopnom izved- 
bom zahvaćen je do sada dio te ceste od Osijeka 
do autoputa, dužine cca 54 km. 

Postojeća cesta imade tipične osebine slavon- 
skih cesta. 

Generalno rješenje rekonstrukcije te ceste u 
cijeloj dužini dato je u investicionom programu, 
dok su idejni i glavni projekti dani samo od Če- 
pina do Autoputa. 


Projektirana trasa imade nizinski karakter, pa 
i uzdužni nagibi na njoj variraju do 3%. Na pro- 
lazu kroz Đakovo iznimno je nagib od 6% zbog 
prilagođavanja postojećoj cesti. 

Kao kod ostalih projekata, ni ovdje nije bilo 
usklađeno vrijeme projektiranja i građenja, tako 
da su građevinska poduzeća dobivala planove 
izravno od projektanta. 

Da bi se moglo udovoljiti zadanom roku i omo- 
gućiti planiranu izvedbu, moralo se iskolčavati i 
za vrijeme poplava u vodi. 

Cesta Popovača — Sisak 

Rekonstrukcija ove ceste provedena je najra- 
dikalnije, na prvom dijelu, od Popovače do S tru- 
se a. Na tom je dijelu izgrađeno 4,6 km nove trase, 
kojom je stara cesta skraćena za 1,2 km. 

Križanje ove ceste s Autoputom izvedeno je u 
dva nivoa,« s priključcima na oba saobraćajna 
smjera. 

U daljnjem dijelu od Strušca do Siska trasa 
leži u poplavnom području Lonje. 

Radovi na projektiranju trase duge 24,1 km 
započeli su 1954 god., a završeni 1956 god. 

Autoput Beograd — Zagreb (Ivanić grad — Novska-) 

Nakon rasformiramja Sekcije za gradnju auto- 
puta Zagreb — Beograd preuzeo je IPZ dovršenje 
elaborata glavnih projekata dionice Ivanić grad— 
Popovača — Novska, u dužini od 66 km. 

Zatim je izrađen projekt od Zagreba do grani- 
ce Slovenije. Dio do mosta u Jankomiru, zajedno 
s odvojkom za Podsused, nalazi se u prometu. 
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GRAĐEVINAR 


Cesta Karlovac — Plitvice 

Radovi na projektiranju, rekonstrukciji i mo- 
dernizaciji kolnika započeli su intenzivnije tek 
1952 godine. 



Cesta Karlovae-Plitvice — Blagaj 

Postojeća cesta od Karlovca do Slunja prolazi 
krajevima s mnogo vrtača, koje je trebalo prijeći. 
Ona je zaobilazila skoro svaku vrtaču, a imala je 
neupotrebive elemente što se tiče visine i smjera, 
koji se nisu mogli primijeniti za novu cestu; zato 
je ona napuštena i položena je posve nova trasa. 
Time je nova trasa ispala kraća za 6 km. 

U produženju te ceste prema Splitu izrađeni su 
projekti nove trase između Vrlike i Sinja u du- 
žini od 26,21 km. Izgradnjom dolinske pregrade 
kod Peruče potopit će se sadašnja cesta u Vrlič- 
kom polju, pa je zato trebalo već sada izgraditi 
novu komunikaciju. Projekti za nju su dovršeni 
u 1953 godini. 



Cesta Karlovae-Plitvice — Budačka Rijeka 


INDUSTRIJSKE PRUGE, TUNELI I AERODROMI 

Projekti za pruge nisu u Zavodu rađeni; njih 
su izrađivali projektni biroi željeznice. Od indu- 
strijskih pruga projektirane su samo one, koje su 
vezane uz tvornice, za koje su se radili projekti 
cesta. Od većih industrijskih kolosijeka rađen je 
projekt za kolosijek novog Velesajma u Zagrebu 
i pruga Krndija — Latinovec. 

Što se tiče tunela, u Zavodu su projektirani 
uglavnom samo oni tuneli, koji se nalaze na ce- 
stama, koje su projektirane. Najznačajniji je tu- 
nel 5,5 km dug kroz Medvednicu za cestovnu 
željeznicu i cestu. Godine 1947 — 1948 izrađen je 
idejni projekt i djelomično glavni projekt za tu- 
nel, koji bi po svojoj dužini spadao u najduže ce- 
stovne tunele. 



Tunel kod Klisa 
Cesta Split-Sinj 
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Kod projektiranja ceste Karlovac — Rijeka rije- 
šen je prelaz preko pruge kod Donje Dobre tune- 
lom tako, da se gradnja ceste i promet prugom 
mogao nesmetano odvijati. 



Presjek tunela kroz Medvednicu (Zagreb) 


Nadalje je izrađen i glavni projekt za tunel 
dug 170 m kod Klisa na cesti Split — Sinj. 

Od ostalih objekata ove vrsti spominjemo još: 

— tunel kod Lukova na Jadranskoj cesti iz- 
među Senja i Karlobaga dug 105 m, 

— tunel kod Zelenike na Jadranskoj cesti iz- 
među Hercegnovog i Veriga, dužine 160 m, te kod 
Bijela tunel dužine 150 m, 



— tunel Mogren kod Budve na Jadranskoj ce- 
sti, dužine 197 m, te kod Tivta dužine 80 m, ta- 
kođer na Jadranskoj cesti. 

Zatim su u Zavodu projektirana tunelska 
skloništa u Zagrebu, Skradinu i Karlovcu. 

U specijalnoj grani projektiranja aerodroma 
izrađena su samo djelomično dva objekta, i to-: 

Godine 1948 projektirane su zemljoradnje za 
civilni aerodrom Zagreb kod Botinca, a 1956 — 57 
izgrađen je idejni projekt za vojni i civilni aero- 
drom Dubrovnik kod Čilipa. 



Presjek tunela na Lujzijani (Donja Dobra) 


Prilikom izrade ovih projekata prikupljena su 
mnoga iskustva te osposobljeni mlađi kadrovi za 
projektiranje ove vrste objekata. 

Osim opisanih projekata IPZ je projektirao 
prilazne ceste u tvornicama i naseljima, gradske 
ulice, saniranja klizišta, površinske odvodnje, ra- 
zna saobraćajna čvorišta i t. d. 

Izraženo u kilometrima, IPZ je izradio u ovom 
desetgodišnjem razdoblju idejnih projekata za 
374 km i glavnih projekata za 736 km cesta. 
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GRAĐEVINAR 


OPSKRBA VODOM 

Ing. Milan Šinkovec 


Nove prilike poslije rata uvjetovale su opsežan 
razvoj građevinarstva. Izgradnja bazične indu- 
strije postavila je posve nove zahtjeve i zadatke 
na području opskrbe vodom. Nastala je potreba 
za velikim i složenim industrijskim vodovodima 
sa suvremenim uređajima za kondicioniranje vode. 

Veliki priliv ljudi u gradove uvjetovao je 
značajne rekonstrukcije starih objekata za opskrbu 
vodom i izgradnju novih, mnogo većih. Naselja i 
sela bezvodnih krajeva zahtijevala su vodu za po- 
trebe ljudi i stoke. Nagli razvoj kopnenog i pomor" 
skog saobraćaja tražio je redovitu i znatno veću 
opskrbu vodom. Priobalni pojas i otočje Jadrana 
u vezi s razvojem internacionalnog turizma i po- 
treba pučanstva zahtijevao je također velike re- 
konstrukcije i nove vodovode. 

Redaju se zadaci vodovoda raznolikih indu- 
strija, poljoprivrednih dobara, vojnih objekata, 
gradova, željeznica, luka, rudnika, zdravstvenih 
ustanova i t. d, sa kratkim rokovima za projekte 
za koje su potrebne temeljite hidrološke studije, 
jer je kretanje vode zavisno o mnogobrojnim fak- 
torima. 



Vodovod Željezare Sisak — zahvat i pumpna stanica 


Bilo da se kaptira voda vrela, vodotoka, jezera 
ili podzemlja, potrebne su temeljite studije režima 
te vode. S tim u vezi mora se provesti niz pred- 
radnja, dugotrajna motrenja, mjerenja, crpni po- 
kusi i slično. Jedino sistematska opažanja daju 
sliku promjena izdašnosti vrela 1 , povremenog za- 
mućivanja, varijacija kemijskih osobina, bakterio- 
loškog sastava, promjena temperature, oscilacija 



Vodovod Željezare Sisak — taložnica 


razine podzemne vode i vodostaja vodotoka. Kre- 
tanje vučencg i lebdećeg nanosa, te stvaranje du- 
binskog i površinskog leda, također su važni fak- 
tori režima vodotoka. 

Prijeka je potreba, da se hidrometeorološkoj 
službi omogući sistematska i trajna provedba po- 
trebnih istražnih radova, na temelju općeg plana 
rada. 

Nakon hidroloških ispitivanja slijedi čitav niz 
istražnih radova, studija terena, geodetskih i dru- 
gih predradnja, uspoređivanja mogućih varijantnih 
rješenja, potom proračuni i skice, sređivanje i 
studije terenskih i statističkih podataka koji pret- 
hode uredskom radu projektiranja. 

U minulih deset godina izrađeno je u ovom 
Zavodu mnogo projekata vodovoda. Navodimo 
nekoliko od njih: 

Za Željezaru Sisak morala se za hlađe- 
nje visokih peći osigurati količina vode od 600 
1/sek. Tolika količina mogla se dobiti samo iz ri- 
jeke Save. Riječni zahvat izveden je ugradbom 
građevine u riječno korito na blagoj konkavi. 
Crpna stanica je podzemna, s obzirom na usisnu 
visinu crpaljki pri najnižem vodostaju. 

Budući da se voda zamućuje potrebno je pred- 
vidjeti mehaničko čišćenje vode putem taložnice. 
To je uvjetovalo dvo-etapno dizanje vode iz kap- 
tažne građevine u taložnice, i iz taložnica u raz- 
vodnu mrežu i vodotoranj. 
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Vodovod Željezare Sisak — vodotoranj 


Rafinerija nafte trebala je također 
veliku količinu vode za tehnološki proces pa je 
upotrebljena voda iz rijeke Kupe. 

Zahvat se razlikuje od onog za Željezaru, jer 
je u tom slučaju morala ostati obala potpuno slo- 
bodna, zbog pristajanja šlepova. 

Slijedili su mnogi drugi vodovodi za različite 
tvornice i pogone, kao što su: Tvornica »Đuro 
Đaković« u Slav. Brodu, Tvornica motorkotača u 
Žitnjaku, Fotokemika u Samoboru, Tvornica tur- 
pija i pila i* Podsusedu, Tvornica keramičkih pro- 


izvoda u Pojatnu, Tvornica dušika u Sisku, Kude- 
ljare Darda, Lužani, Vladislavci i Čmkovci, 
Tvornica »Jedinstvo« u Podsusedu, Zagrebačka 
tvornica papira Žitnjak, Termo-elektrana Konj- 
ščina, Naftapolje Šumećani, Tvornica konca »Dal- 
matinka« Sinj, rudnik Golubovec, naselje rud- 
nika Pcdlabin, rudarsko područje Plomin — Pod- 
pičanj i drugo. 

Podizanje tvornice lakih metala »Boris Kidrič« 
u Ražin a ma kraj Šibenika uvjetovalo 
je opskrbu cijelog industrijskog basena i grada 
Šibenika sa Crnicom i Mandalinom. 

Trebalo je osigurati količinu vode od 200 
1/sek. Postojale su dvije mogućnosti uzimanja 
vode, iz rijeke Krke uzvodno od Skradinskog 
Buka, ili iskorištenje nekoliko kraških vrela niz- 
vodno od slapa. Glavni je uvjet bio što niža tem- 
peratura vode, jer se ona prvenstveno upotre- 
bljava u tvornici kao rashladna voda. Taj uvjet 
bio je poželjan i za gstale tvornice, kao i za pu- 
čanstvo grada i okolnih naselja, kojemu voda 
služi za piće. Istražnim radovima, uspoređivanjem 
i analizom došlo se do rezultata, da je kaptiranje 
vrela svrsishodnije, jer bolje odgovara postavlje- 
nim uvjetima i zahtijeva samo kloriranje vode. 

Grupni vodovod Cre s-L o š i n j pro- 
jektiran je za opskrbu vodom 22 naselja sa 30.000 
stanovnika. Voda se uzima iz jezera Vrana na 
otoku Cresu u kob čini od 50 1/sek. Kako je voda 
uvijek bistra, potrebno je samo kloriranje. Voda 
se tlači od kote 14 do rezervoara na koti 224, 
odakle se odvodi gravitacijom do Lošinja. Kod 
Oscra prelazi cijevni vod ispod mora kroz tjesnac 
s otoka Cresa na otok Lošinj. 

Opskrbno područje Istarskog v o- 
d ov oda prošireno je ograncima: Pazin^-Žminj, 
opskrbljuje 8 naselja sa 10 000 stanovnika, Žminj 
Kanfanar-Glavani opskrbljuje 123 naselja sa 23 000 
stanovnika, Višnjan-Rovinj-Bale opskrbljuje 51 
naselje sa 26 000 stanovnika, a Kaštelir-Tar-Va- 
briga opskrbljuje 23 naselja. 



Vodovod šibenskog basena — profil (Situaciju vidi na poleđini časopisa) 
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Vodovodi Istre 


Grupni vodovod Pula. Kapacitet 250 
1/sek vode, opskrbljivat će grad F**lu i 42 naselja 
sa današnjih 48 000 i budućih 80 000 stanovnika. 
Duljina vodovoda iznosit će 43 km. 

Voda koja se uzima iz doline Raše, povremeno 
se zamućuje, pa je predviđeno kondicioniranje 
vode. 

Grupni vodovod Dalmatinska Za- 
gora. Izrađeni su izvedbeni projekti za nastavak 
i dovršenje radova. Duljina vodovoda je 146 km. 
kapacitet 50 1/sek. Voda se uzima iz jezera Torak, 
sa dubine od 30 m. Opskrbljuje se Drniš i 30 na- 
selja sa ukupno 34 000 stanovnika, i 190 000 stoke 
i željeznica u Drnišu i Ferković-Slivno. 

Grupni vodovod Zlatar — Zabok — 
Konjščinaje jedan od rijetkih gravitacionih 
vodovoda. Idejnim projekt cm predviđa se, da će se 
sa 35 1/sek vode opskrbiti 36 naselja sa budućih 
32 000 stanovnika. Duljina vodovoda iznosila bi 
62 km. 

Grupni vodovod O š t a r i j e — T o u n j 
— Kamenica i O g u 1 i n, čija je izgradnja za- 
počela, opskrbit će sva sela, koja su se dosad služila 
vodom iz Mrežnice i Tcunjčice, a izgradnjom HE 
Gojiak presušit će nizvodni tok tih vodotoka. Taj 
će vodovod opskrbiti 31 naselje i Ogulin sa 11 000 
stanovnika. 


Grupni vodovod Sinj i najselja, 
predviđa opskrbu Sinja i 116 okolnih zaselaka sa 
ukupno 23 000 stanovnika, x 16 000 stoke. Tlačni 
vod je od azbest cementnih cijevi. 

Spomenuti treba još i grupne vodovode Titova 
Koreniea — Bijelo Polje sa usputnim naseljima, 
Seketin — Lužarni — Žigrovec i Studenci — Gata 
ZakuČac — Omiš. 

Osim grupnih vodovoda projektirani su vodo- 
vodi za gradove i naselja. 

Za vodovod Osijek uzimat će se voda 
iz rijeke Drave u količini od 500 1/sek. Predvi- 
đeno je kompletno kondicioniranje t. j. koagula- 
cija, taloženje, filtriranje i steriliziran je. Struč- 
njaci i građanstvo Osijeka bili su podjeljenog 
mišljenja o upotrebi dravske ili podzemne vode. 
Postoji i gotov projekt, koji predviđa iskorištenje 
podzemne vode. Pod tim okolnostima trebalo je 
dokazati protivnicima dravske vode, da taj način 
opskrbe ima niz prednosti pred opskrbom s pod- 
zemnom vcdom. Vodovodna mreža iznosit će 110 
km, a može opskrbljivati do 100 000 stanovnika. 

Za grad Sisak projektiran je filtarski ure- 
đaj za deferizaciju kapaciteta 120 1/sek. 


Vidici 
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Vodovod Osijek — uređaj za obradu vode 


V o d o v Oi d gr & da »Šibenika opskrblji- 
vati će do 35 000 stanovnika, vojni garnizon, že- 
ljeznicu, i stanovništvo otoka. 

Vodovod Slav. Broda kapaciteta 145 
1/sek s uređajem za deferizaciju, opskrbit će do 
36 000 stanovnika. 

Spomenuti treba još projekte vodovoda: Zadar, 
Knin. Gospić, Otočac, Slunj, Čakovec, Kumrovec i 
Križevce, te vodovode za Pirot, Tuzlu i Hadžiće. 



Unatoč toga opskrba pitkom vodom na pod- 
ručju NR Hrvatske ne zadovoljava ni po količini 
ni po kakvoći. Tek cca 20°/o stanovništva opskr- 
bljuje se iz vodovoda, dok ostatak uzima vodu iz 
bunara, cisterna, izvora, vodotoka i lokava. 

Razmatrajući područja, koja se moraju u bu- 
dućnosti opskrbiti vodom i oblike pojave voda na 
njima, dolazimo do zaključka, da ćemo se u per- 
spektivi sve više orijentirati na kaptiranje vode 
iz otvorenih vodotoka i da će sve više doći do iz- 
ražaja veliki grupni vodovodi s totalnim kondi- 
eioniranjem vode. U vezi s tim treba na vrijeme 
sprečavati daljnje zagađivanje i onečišćenje naših 
rijeka i jezera. Malobrojni su izvori, koji će se 
moći još iskoristiti, a podzemne vode ne obećavaju 
mnogo. * 



Vodovod Šibenik — vod u Kršu 


Vodovod Sisak — aeracija 
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KANALIZACIJA 

Ing. Albin Vilerding 


Za uvid u djelatnost Zavoda na području od- 
vodnj/e i sanitarne tehnike navađamo projekte, 
koje smo izradili u razdoblju od 10 godina. 

Komunalne kanalizacije 

Za Čakovec, Gračac, Slav. Brod (rekonstruk- 
cija), Slunj, Sisak-naselje Viktorovac, Vinkovci, 
Zadar, Zagreb, Žitnjak, Podsused, Zagrebački vele- 
sajam, Piirot NR Srbija. 

Za industriju i energetske objekte 

Željezara - Sisak, Rafinerija nafte - Sisak, 
Tvornica dušika - Sisak, tvornica »Đuiro Đakovi ć« 

- Slav. Brod, Tvcrmca mlinskih strojeva - Stupnik, 
tvornica Jugokeramika - Zaprešić, tvornica Foto- 
kemika - Sa mobe, r, Rafinerija ulja »Enol« -'Sv 
Klara, tvornica i naselje »Jedinstvo« - Podsused, 
Tvornica turpija - Podsused, tvornica »Sloboda 

- Samobor, tvornica »Dalmatinka« - Sinj, kuđe- 
Ijare: Darda, Lužand, Vladislavci i Črnkovci, Tvor- 
nica papira - Žitnjak, TE Konjščina, HE Vinodol 

- naselje, Kombinat Aleksandrovo - Subotica, 
NR Srbija. 

Za zdravstvo 

Petrinja - bolmca,Nova Gradiška - bolnica, 
Crikvenica - Dječje ljetovalište, Stančić - Zavod za 
duševno zaostalu djecu, Popovača - Bolnica za du- 
ševne bolesti, Šumetlica - Bolnica TBC, Kutina 

- Dom narodnog zdravlja, Slunj - Dom narodnog 
zdravlja. 

Za ugostiteljstvo 

Plitvička Jezera, Velika Poljana i Mukinje, 
Plitvički Ljeskovac, servisne stanice: Karlovac, 
Novska i Slav. Brod. 

Razno 

Deanovac — Radio-odašiljač, Sljeme — PD 
Puntijarka, Zagreb — Brodarski institut, Kumro- 
vec — škola, Knin — vojni objekt, Januševac — 
vojni objekt, Bjelovar — vojni objekt, Lički Osik 

- stambena kolonija. 

Od navedenih objekata projektirano je pro- 
čišćavanje otpadne vode za 33 objekta. 

Najveći dio tih kanalizacija je izveden ili je u 
izvedbi, a time su zadovoljene tek najhitnije po- 
trebe, za koje su projektanti IPZ-a imali uvid. 

Iznijet ćemo u sažetom obliku problematiku 
tih zadataka kao i opažanja i iskustva, te smjer- 
nice kojima smo se rukovodili pri projektiranju 
različitih zadataka iz područja odvodnje naselja 
inudstrije i raznih objekata. 

Zadaci su bili raznoliki, kao i uvjeti za odvod 
i ispuštanje otpadnih voda. 

Kad god je bilo moguće, primjenjivan je m j e- 
š oviti sistem kanalizacije, ali kod 
nekih industrijskih kanalizacija, kao i kod većine 


manjih objekata, gdje je bilo potrebno pročišća- 
vanje otpadnih voda, primijenjen je se par a- 
cicni sistem. 

Mješoviti sistem kanalizacije odvođenjem obo- 
rinskih i otpadnih voda zajedničkim kanalom u 
recipijent bez prethodnog pročišćavanja najjefti- 
niji je za izvedbu i održavanje, jer pri takvom 
sistemu prepušta se vodotoku, da vlastitim sred- 
stvima provede rastvaran je organske materije, a 
pcvlačnoj snazi vode, da odnese tu materiju. 

Taj sistem se primjenjivao kad god je to bilo 
moguće i kad je količina otpadne vode bila u do- 
puštenom omjeru s količinom protoke u vodotoku. 

Kod stambenih naselja i gradova s manje in- 
dustrije, a uz jači vodotok, može se postići povo- 
ljan omjer, ali za isključivo industrijske objekte 
trebalo je biti oprezan. Bez analize i podataka o 
sastojcima otpadne vode nije se smjelo pristupiti 
projektiranju kanalizacije s izravnim ispuštanjem 
u vodotok. 

Kod novih postrojenja, koja se izgrađuju, de- 
šavalo. se, da su stavke za te vrsti radova bile sku- 
čene, jer su to pasivne investicije, koje terete 



Separator za ulje na kanalizaciji Rafinerije nafte 
u Sisku 


izgradnju, a smanjuju rentabilnost proizvodnog 
procesa, pa je bila opća težnja, da se tu štedi. 

Projektant se u takvom slučaju nalazio u de- 
likatnoj poziciji, jer je morao nastupati kao bra- 
nitelj javnih interesa, a istupati kao protivnik 
interesa investitora. Međutim, funkcija projek- 
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tanta i njegov položaj u društvenom radu su takvi, 
da mora biti objektivan. Takav stav projektanta 
kanalizacija je u logičnoj vezi s njegovom djelat- 
nošću u susjednoj grani — opskrbi vodom — gdje 
uzima podzemnu ili površinsku vodu za vodovodne 
svrhe. 

Pri projektiranju odvodnje industrijskih obje- 
kata nailazilo se koji put na vrlo teške uvjete 
zbog nepodesne lokacije, jer se pri određivanju 
smještaja objekata nije vodilo računa o načinu i 
mogućnosti odvodnje. 

Poučna je što se toga tiče tvornica TUNT u 
Sesvetskom Kraljevcu, čije je područje locirano u 
depresiji, a pokraj njega se nalazi melioraeioni 



Crpna stanica na kolektoru Zagrebačkog velesajma 

kanal Črnee, koji je zagaćen nasipima. Za od- 
vodnju je trebalo svu vodu crpkama prebacivati 
u Crnac ili u korito Save na udaljenosti 2,5 km. 
Za varijantu u Crnac trebalo je otpadnu vodu 
prethodno pročišćavati i zbog toga je odabrana za 
pogon jednostavnija varijanta — prebacivanje u 
Savu. 

Nova naselja uz industrijske objekte često su 
također predstavljala probleme. Izvršena je loka- 
cija, započeta je izgradnja i tada je pozvan pro- 
jektant, da načini kanalizaciju. Uvjeta za odvod- 
nju nije bilo ili su bili tako nepovoljni, da bi 
izvedba valjane kanalizacije stajala više nego 
cijelo naselje. 

Takav je slučaj bio s naseljem u Stupniku, 
gdje bi trebalo svu vodu prepumpavati u rukav 
Save na udaljenost oko 1,5 km. Da bi se zgrade 
mogle naseliti, trebalo je hitno projektirati »pro- 
vizorij« s mehaničkim pročišćavanjem i irigaciju 
u teren, odnosno u vodonosne slojeve. 


U Samoboru je za stambene zgrade Fotoke- 
mfke projektirano mehaničko čišćenje i irigacija 
u podzemlje putem negativnog bunara, jer Samo- 
bor nema kanalske mreže, pa se voda nije mogla 
odvesti bilo kuda bez vrlo velikih troškova. 

Kod komunalnih kanalizacija projektant je 
nailazio također na probleme, kod kojih je trebao 
prvo sama sebe uvjeriti o ispravnosti stanovišta 
S jedne strane postoji potreba da se izvede kana- 
lizacija zbog saniranja prilika u naselju, a s druge 
strane nema uvjeta za ispuštanje nepročišćene 
otpadne vode u recipijent. 

Takav problem bio je u Čakovcu. Kao recipi- 
jent služi potok Trnava, koji ljeti presuši, pa 
nema uvjeta, da se nepročišćena kanalska voda 
ispušta u korito, a kanalizaciju je trebalo prove- 
sti, da se riješi pitanje otpadnih voda tamošnjih 
industrijskih poduzeća i klaonice. 

Poznato je, da su kanalizacije relativno skupi 
objekti, koji osjetno terete društveni plan, a ko- 
rist i ren f abilitet ne može se novčano iskazati kao 
kod ostalih investicija. Ako se pak priključe još 
objekti za pročišćavanje, onda se pogotovo teško 
realizira kompletni uređaj. 

Međutim, kanalizacije se grade etapno, pa je 
bilo najispravnije u idejnom rješenju dati takovu 
dispoziciju kolektora, da se naknadno bez većih 
adaptacija mogu uklopiti uređaji za kondicioni- 
ranje. 

Kod pojedinih manjih objekata redovito su i 
bez iznimaka bili projektirani kompletni uređaji 
za kondicioniranje ili bar za grubo mehaničko 
pročišćavanje, pa su projektanti sa svoje strane 
učinili sve što je mbguće, da se očuva kvaliteta 
podzemnih i površinskih voda. 

Održavanje objekata za pročišćavanje je tako- 
đer poseban problem, kome će trebati obratiti 
veću pažnju, što je obično izvan djelokruga pro- 
jektantskog rada. 



Kolektor kanalizacije Slav. Broda kod ušća u Savu 


U budućnosti predstoje još ogromni i dugo- 
trajni zadaci za projektantsku i izvođačku dje- 
latnost. 
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Stanje kanalizacije naših gradova i manjih 
mjesta, tvornica i njihovih naselja još ni izdaleka 
ne zadovoljava tehničkim i sanitarnim. uvjetima. 
Za ilustraciju se može istaknuti Zagreb, gdje je 
od stambenih objekata za 400 000 stanovnika pri- 
ključeno na kanalizaciju za tek 25 000 stanovnika. 
Istočna periferija i zapadno područje nema kana- 
lizacije, a da ne govormo o novom dijelu Zagreba 
južno od Save, koji hitno treba kanalsku mrežu. 

Opsežne rekonstrukcije trebaju gradovi: Osi- 
jek, Rijeka, Pula, Zadar, Šibenik i Dubrovnik. 
Novu izvedbu kanalizacije čeka velik broj gradova 
i mjesta, od toga u prvom redu sva turistička mje- 
sta u Primorju. 

Za provedbu tih radova treba izvršiti prethod- 
ne studije, hidrološka opažanja, geodetske pred- 
radnje i razradu projekata. Prema tome pred 
projektantima stoje još ogromni zadaci, kod kojih 
se mogu korsino primijeniti stečena iskustva iz 
dosad anje opsežne djelatnosti. 

Zavod je proširio svoju djelatnost i na ostala 
područja vodogradnja: na poljoprivredne meliora- 
cije, uređivanje vodotoka i uređaja za plovne pu- 
tove. 

Od većih radova izrađen je projekt navodnja- 
vanja područja Kaštela - Trogir. Prema tome pro- 
jektu biti će meliorirano i privedeno intenzivnoj 
obradi 290 ha inače plodnog zemljišta, čiji je urod 
dosad bio ovisan od metereoloških prilika. 


Projektom regulacije potoka Bistreca i pritoka 
predviđeni su glavni recipijenti za sistem detaljne 
odvodnje oko 8000 ha zemljišta u nizinskom dijelu 
jugoistočnog Međimurja. 

Razrađen je projekt uređenja potoka Gradne 
od ušća u Savu do bujičnog područja. Prema tom 
projektu će biti Samobor osiguran od poplave, 
osim toga bit će meliorirano nizinsko područje 
između Samobora i Save i podjedno stvoreni 
uslovi za provedbu kanalizacije Samobora, te 
omogućena znatno povoljnija niveleta budućeg 
autoputa Zagreb-Lj ubijan a. 

Od uređaja za plovne puteve projektirano je 
riječno pristanište u Osijeku. 

Opsežne studije i idejni projekt završeni su za 
uređenje jalovišta u dolini Male Rijeke kod Va- 
reša. 

U toku razrade nalazi se projekt melioracije 
Koprivničko-Đurđevačke Podravine. 

Na tim raznolikim zadacima koji se rješavaju 
iz svih područja vodogradnja sudjeluje mlađi 
stručni kadar na terenskim predradnjama i na 
razradi projekata, pa time učvršćuje stručno zna- 
nje i proširuje ga studiranjem i rješavanjem novih 
problema. Na taj će se način popuniti broj struč- 
njaka kojih je u ovoj tehničkoj grani bilo rela- 
tivno malo. 


Br. 1. god. X-1958 
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PREDAVANJA U ZAGREBAČKOJ PODRUŽNICI 
DRUŠTVA GRAĐEVINSKIH INŽENJERA I 
TEHNIČARA HRVATSKE 

20. studenoga prikazao je ing. Vladimir Bićanić 
drugi dio tehničke reportaže o melioracijama u Nizo- 
zemskoj pod naslovom »Oranice i livade na 
dnu mora«. Predavač je svoje dojmove s putovanja 
po ovoj za melioracione hidrotehničare toliko zani- 
mljivoj zemlji popratio s brojnim slikama i crtežima, 
te s dva filma (od kojih je onaj drugi »neslužbeni« 
bio daleko zanimljiviji). 

Predavač je iznio, da je melioracija Zuiderskog 
zaljeva Sjevernog mora, koja je ovog proljeća proši- 
rena ograđivanjem trećeg velikog poldera (Istočni 
Flevoland od 54.000 ha), ustupila prioritet zamašnim 
radovima na pregrađivanju krakova Rajnine delte. 
Predviđeno je spajanje triju otoka nasipima kroz 
more, mjestimice duboko i 40 m, te izgradnja nekoliko 
velikih ključnih objekata, koji će omogućiti akumuli- 
ranje protoka najvećih voda Rajne, i time zadržati 



njezino ot jecanje u vrijeme istodobnosti izvanrednih 
plima i izvanrednih oluja na Sjevernom moru, a osim 
toga stalno utjecati na suzbijanje zaslanjenosti u 
polderima ovog područja. Najveću tehničku poteškoću 
pretstavljat će završni radovi na zatvaranju otvora u 
nasipu uslijed velike razlike plime i oseke (3 do 4 
metra). Osim s betonskim dokovima (duljine oko 60 
m, širine oko 30 m i visine oko 20 m), bit će to pro- 
vedeno i s nešto manjim betonskim »poludokovima«, 
kojima će donja polovica biti masivno-betonska (i 
šuplja), a gornja polovica rešetkaste konstrukcije, kroz 
koju će voda moći komunicirati i na mjestu ugradbe 
u nasipu sve do momenta gornjeg izravnanja razine 
vanjske i unutrašnje vode (par sati nakon početka 
oseke), kada će se odjednom spustiti sve zapornice i 
tako stvoriti jezgru nasipa. 

Posebnu je zanimljivost predstavljao prikaz me- 
hanizacije za iskop melioracionih kanala, u prvom 
redu pluga uz vuču traktora gusjeničara. Kako ne 
rade ciklusno (poput bagera), ovi rovokopaČi postiza- 
vaju ogroman radni efekat, nekoliko desetaka puta 
veći nego mali bageri. Najveći plugovi ovog tipa mogu 
iskopati kanal do 1,50 m dubine i odgurnuti ga od 
rubova kanala, a osim toga posebno skidati i deponi- 
rati humusni sloj. Pri tome se kreću srednjom brzi- 
nom preko 2000 m/sat, pa u jednom radnom danu 
iskopaju oko 20 m kanala. * 

Predavač je opisao i prikazao još tri zanimljiva 
pluga: jedan za krtičnu drenažu, drugi za polaganje 
drenskih cijevi, a treći za brzo ukapan je manjih pro- 
fila vodovodnih cijevi od plastične mase. Te se cijevi 
uvelike primjenjuju, i to manji profili namotani na 
kolutima po 1000 metara, a veći u standardnim dulji- 


nama od 6 m uz spajanje pomoću premazi van ja dodir- 
nih površina posebnom masom, koja poslije zagrija- 
vanja stapa cijevi u cjelinu. 

Većinu je podataka predavač popratio komentarom 

0 cijenama i troškovima i ekonomskim pokazateljima 
ne samo u nizozemskim uvjetima, nego i u našim pri- 
likama. 

13. studenog 1957. održao je istaknuti švedski struč- 
njak Dr. ing. B. Lofquist predavanje u kojemu je 
obradio tri teme: 

1. Metode izgradnje zemljanih nasipa, 

2. specijalne metode injektiranja u stijeni rastvor- 
ljivoj u vodi i 

3. Nekoliko drugih problema iz područja geomeha- 
nike i fundiran ja. 

Kako je ing. Lofquist iznio niz vrlo interesantnih 
novih podataka, to ćemo u narednom broju dati de- 
taljan prikaz njegovog predavanja . 

KNJIŽNICA DRUŠTVA GIT U ZAGREBU 

Obavještavamo sve članove zagrebačke podružnice, 
kao i članove ostalih podružnica koji privremeno' bo- 
rave u Zagrebu, da knjižnica Društva u Zagrebu re- 
dovno prima ove domaće i strane časopise: 
Construction 
Revue des Materiaux 
Engineering News-Record 
Construction Method and Equipment 
Gidrotehnika i melioracija 
Mehanizacija stroiteljstva 
Gidrotehničeskoe stroiteljstvo 
Bjulletenj stroiteljnoi tehniki 
Algemeine Bau-Zeitung 
Naše građevinarstvo 
Ceste i mostovi 

Bilten Savezne građevinarske komore 
Tesla 

Kemija u industriji 
Montaža 

Svi brojevi navedenih časopisa stoje našim člano- 
viima na raspolaganju u prostorijama Društva, Beri- 
slavićeva ul. 6. 

TEČAJEVI »CEMENT I BETON« 

Kako smo u prošlom broju obavijestili DGIT Hr- 
vatske, podružnica Zagreb, organizira tečaj za stručno 
usavršavanje sa temom »Cement i beton« sa sličnim 
no nešto izmijenjenim sadržajem kao tečajevi, koji su 
održani u veljači i ožujku 1957. Plan rada tečaja obu- 
hvaća teoretska predavanja i praktičan rad u labora- 
toriju za -ispitivanje gradiva kao i posjet nekim dobro 
uređenim i mehaniziranim gradilištima i tvornicama 
građevnog materijala. Predavači su naši poznati struč- 
njaci iz prakse i naučnih ustanova. 

Prijave treba poslati na adresu: Društvo građevin- 
skih inženjera i tehničara NRH, podružnica Zagreb, 
do najkasnije 10. I. 1958. 

Predviđa se održavanje tečajeva posebno za inže- 
njere a posebno za tehničare ako se prijavi potreban 
broj polaznika. Predviđeni termini tečajeva su slije- 
deći: 

I. tečaj: 3 .11.— 15. II. 58, II.' tečaj: 17. II.— 1. III. 58, 
III. tečaj: 3. III.— 15. III. 58. 

Uz prijavu treba na ime pokrića troškova tečaja 
najkasnije do 20. I. 1958. za svakog prijavljenog pola- 
znika poslati Din 10.000. Tkoškove boravka, smještaja 

1 prehrane u Zagrebu snose sami polaznici. 

Broj polaznika tečajeva je ograničen na najviše 30 
osoba u jednom tečaju, te će prednost imati prvo pri- 
javljeni. 
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SPANNBETONBAU. Teil 2. Von dr.-Ing. habil. 
Wolfgang Herberg, apl. Professor an der Techni- 
schen Hochschule Karlsruhe. B. G. Teubner, Verlagsge- 
sellschaft. Leipzig, 1957. (VIII + 407 str., sa 340 slika i 
65 tablica u tekstu; cijena uvez. u pl. 26. — DM). 

Autor je u ovom opsežnom djelu dao potpun priKaz 
značajnog najmlađeg načina građenja masivnih kon- 
strukcija. U prvoj, ranije objavljenoj knjizi bio je 
obuhvaćen historijski razvoj prednapregnutog betona, 
materijal, omovni pokusi i postupci izračunavanja. U 
ovoj drugoj knjizi obrađen je prednapregnuti beton 
s konstruktivne i Izvedbene strane. 

U prvom poglavlju, koje zauzima trećinu knjige, 
tretiraju se pitanja konstrukcije: postupci za izvođenje 
nosača od prednapregnutog betona, oblici nosača za 
mostove, visoke i niske građevine, armatura (napeta i 
labava), ukotvljenje i oprema napete armature. Drugo 
poglavlje, koje obuhvata skoro trećinu knjige, donosi 
pr. mjere iz građenja mostova sa glavnim nosačima u 
obliku proste grede, grede s propustima, kontinuirane 
grede, okvira i luka. Pretežni dio prikaza u tom po- 
glavlju odnosi se, prirodno, na mostove s prostim ; 
kontinuiran ’m gredama kao glavnim nosačima. Treće 
poglavlje obrađuje primjenu prednapregnutog betona u 
visokim građevinama: različite grede, krovne konstruk- 
cije (među njima i ploštinske nosače), okvire, stupove, 
rezervoare i fabričke d'mnjake. U posljednjem poglav- 
lju obrađena su različita pitanja u vezi s izvođenjem 
građevina ili građevinskih dijelova od prednapregnutog 
betona: montažne skele — s naročitim obz'rom na po- 
stizavanje što manjih slegavanja, zatim na izvedbu po- 
kretnosti gornje konstrukcije pri napinjanju i na nad- 
višenje — , dalje je prikazano ugrađivanje napete arma- 
ture, betoniranje, napinjanje, različite vrsti presa za 
napinjanje, i t. d., i konačno i različita mjerenja na 
građevinama. 

U dodatku dan je opširan pregledni popis značajnih 
mostova cd prednapregnutog betona s njihovim glav- 
nim karakteristikama (svega 137 objekata iz god. 1937 
do 1956), zatim popis različitih visokih građevina (sve- 
ga 84 objekta iz god, 1923 do 1956), popis rezervoara 
(37 objekata iz god. 1914 do 1956) i popis cijevi od pred- 
napregnutog betona (29 objekata iz god. 1910 do 1956). 
U te pregledne popise uneseni su, razumljivo, samo 
najznačajniji od objekata, izgrađenih širom svijeta. 
(Dosada je sagrađeno preko 1000 mostova i još više 
visokih građevina od prednapregnutog betona!) Treba 
istaknuti, da je uz skoro svaki objekt u tim popisima 
naveden bibliografski podatak što još povećava njihov 
praktični značaj. 

Na kraju knjige nalazi se vrlo opsežan popis naj- 
važnije literature o prednapregnutom betonu, sa svega 
223 publikacije, od čega 38 iz god. 1955 i 1956. U tom 
su popisu zasebno grupirane publikacije o stezanju, pu- 
zanju i bujanju betona, a isto tako i patentne objave. 

Djelo je uvedeno kao udžbenik na univerzitetima i 
visokim školama u Istočnoj Njemačkoj, ali po obradi 
ima više karakter priručnika. Stvarno se u stručnoj 
literaturi ne nailazi često na knjigu s tako detaljno i 
sistematski danim crtežima i opisima izvedenih građe- 
vina. 

Oprema knjige je uzorna. 

Knjiga se nalazi u knjižnici Društva. 

R. Kušević 


DESIGN IN STRUCTURAL STEEL. John. E. Lo- 
t h e r s, professor of Architectural Engineering, Okla- 
homa Institute of Technology, Oklahoma Agricultural 
and Mechanical College. Prentice-Hall, Ine., Engle- 
wood Cliffs., N. J. (VIII + 454 str.). 

Ovo djelo o čeličnim konstrukcijama u građevinar- 
stvu namijenjeno je različitim kategorijama čitatelja: 
studentima, inženjerima u praksi i nasta vnic'ma. Pisac 
je nastojao da po mogućnosti zadovolji sve te čitatelje, 
ali je u izlaganje ipak morao unijeti dosta teorijskih 
izvoda, pa stoga drži, da će mu djelo biti izvrgnuto 
epravdanoj kritici zbog velikog broja formula i jedna- 
džbi. 

Kako se tu radi o elementarn'm teorijskim izvodima, 
za nas je teško razumljiva ta autorova bojazan, a još 
više činjenici, da se u takvom djelu opravdavaju jed- 
nadžbe i formule kao »najkraći mogući postupak da se 
izrazi inženjersko načelo« i »prišteđuje rad«. 

Djelo je tako sastavljeno, da će moći odlično poslu- 
žiti za uvođenje u teoriju i praksu čeličnih konstruk- 
cija. Za nas je naročito interesantno s razloga, što nas 
upoznaje s^ američkim standardima za konstrukciju i 
označavanje u nacrtima. Tumačenje je objašnjeno na 
velikom broju primjera, a na kraju svakog poglavlja 
dani su opsežni bibliografski podaci; oni obuhvata ju, 
razumljivo, samo američku literaturu. 

Knjiga se nalazi u knjižnici Društva. 

R. Kušević 

IZGRADNJA — god. XI., broj 8. august 1957, Beograd: 
2 ež e 1 j : Dve konstrukcije iz primene prednapregnu- 
tog betona u Jugoslaviji. — Hvoj : Oko energetskog 
iskorišćenja voda Drine — Vučetić: Četvrti kon- 
gres Međunarodnog društva za mehaniku tla i fundi- 
ranje. — Brzaković: Komentari prosečnih godi- 
šnjih rezultata ispitivanja cementa Popovac. — Most 
od prednapregnutog betona preko jezera Pontčarten 
(SAD). — Privredna i tehnička pitanja. — Cene građe- 
vinskog materijala u julu 1957. — Vesti. 

CESTE I MOSTOVI — god. V., br. 11, studeni 1957, 
Zagreb: A n t i ć: Obložno potporni zidovi — S t u d a k: 
Drobljeni kameni agregat kao sastavni dio betona — 
Toljanić: Izgradnja suvremene ceste Pazin-Ri- 
jeka. — P o p o v i ć : Moderni kolovoz i saobraćaj no- 
tehnički problemi. — Praktična znanja za cestare. — 
Iz inozemne štampe. 

GRADBENI VESTNIK — Leto VIII, br. 45—46, 1956/57, 
Ljubljana: Vedlin: Meritve sodelovanja tlačne cevi 
z betonom in hribino pri statičnih obremenilnih pre- 
izkušnjah nekaterih naših tlačnih cevi. — Rothl: 
Tehnološki poskusi pri gradnji separacij. — Ogri- 
z e k : Zaščita jeklenih konstrukcij protiv koroziji — 
Nekaj primerov z objektov. — Lapajne: Studij 
prijemov za poenostavitev statičnega preračunavanja 
kombiniranih ločnih konstrukcij. — Hofler: Jelko v 
visokih gradujah. — T u r k : Poenostavitev računa 
armature pri ekscentričnem tlaku. 


Ispravak iz Građevinara br. 12/57 
na str. 360 pri dnu 
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„Borac" 

GRAĐEVNO ZANATSKO PODUZEĆE 

ZAGREB 

VLAŠKA 86a — TELEFON 24-208 


GRAĐEVNO ZANATSKO PODUZEĆE 

„JleineUMc' 

u Remetincu kraj Zagreba 

Remetinečka c. 58 

PREUZIMA I IZVODI SVE GRAĐEVNE 
POSLOVE, KAKO NA PODIZANJU TAKO 

I NA ADAPTACIJI STAMBENIH OBJE- 
KATA, TE VRŠI RAZNE GRAĐEVINSKE 
USLUGE 
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Svima svojim poslovnim prijate- 
ljima i radnim kolektivima, želi 
mnogo uspjeha u Novoj 1958-moj 
godini 


Svima svojim poslovnim prijate- 
ljima i radnim kolektivima, želi 
mnogo uspjeha u Novoj 1958-moj 
godini 



„„SIMIM®" 


„TEMELJ” 

GRAĐEVNO PODUZEĆE 

ZAGREB 

Frankopanska 2/III. 

Telefon 37-663 


GRAĐEVINSKA ZADRUGA 

ZAGREB 

ILICA 5 (Oktogon) II. stube 

TELEFON BR. 23-715 



IZVODI 

NOVOGRADNJE 

VRŠI SVE 

ADAPTACIJE 



KAO I SVE OSTALE RADOVE KOJI 
ZASIJECAJU U TU STRUKU 

Svima svojim poslovnim prijate- 
ljima i radnim kolektivima, želi 
mnogo uspjeha u Novoj 1958-moj 
godini 


Svima svojim poslovnim prijateljima i 
radnim kolektivima, želimo mnogo 
uspjeha u Novoj 1958-moj godini 



G D 0 fTl Q T PODUZEĆE za promet građevinskim 

n H I I I H I MATERIJALOM I TEHNIČKOM ROBOM 


ZAGREB. PALMOTICEVA ULICA 56 


VRSIMO NABAVU I PRODAJU cjelokupnog građevinskog materijala i 
građevinskih strojeva za domaće tržište 
TRAŽITE PONUDE NA TELEFON BROJ 34-438 I 34-439 

UVOZNI ODJEL 

ZAGREB, PETRINJSKA 7 — TELEFONI: 38-525, 34-100 

ZA SVE UVOZNE PRIVREDNE GRANE: 

Industrijske mašine, postrojenja, metalne konstrukcije, lezervne dijelove, zatim 
isve električne mašine, postrojenja i materijal, te alat, instrumente i druge 
metalne proizvode i tehnički, materijal. 

ZA SVA OBAVJEŠTENJA IZVOLITE NAM SE DIREKTNO OBRATITI 


Svima svojim poslovnim prijateljima i radnim kolektivima, 
želimo mnogo uspjeha u Novoj 1958-moj godini 


LIMARIJA, VODOVOD I PLIN 
APARATI ZA SMANJIVANJE TLAKA VODE 

Ožanić Ivan 

ZAGREB, Harambašićeva br. 50 

Telefon 41-630 

PROIZVODI 

REDUCIRVENTILE ZA VODU OD 

20, 40, 50, 60, 70, 80, 100, 125 i 150 mm 0 


SVIMA SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA 
I RADNIM KOLEKTIVIMA 

ŽELIMO MNOGO USPJEHA U NOVOJ 1958-moj GODINI 



„NAPREDAK" 

PEĆARSKO-KERAMIČKA ZADRUGA SO. J. 

ZAGREB, ULICA VOJE KOVACEVICA 2 

TELEFON 34-868 

PREUZIMA: DOBAVU I POSTAVLJANJE GLINENIH KAMINA I PEĆI 
KAO I RAZNE STILSKE PEĆI PREMA NACRTU • SVE VRSTI 
OPLOĆENJA I TARACANJA PODOVA DOMAĆIM I INOSTRANIM 
KERAMIČKIM PLOČICAMA ® ZIDANJE I REMONT INDUSTRIJSKIH 
PEĆI • POLAGANJE KSILOLITNIH PODOVA 

IZVODI RADOVE STRUČNO I SOLIDNO • CIJENE UMJERENE 


SVIMA SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I RADNIM 
KOLEKTIVIMA ŽELIMO MNOGO USPJEHA U NOVOJ 

1958-moj GODINI 


•„IZGRADNJA” 

GRAĐEVINSKO PODUZEĆE 

ZAGREB 

Savska cesta 93 

Izvodi sve vrsti građevinskih radova, 
adaptacije, prigradnje, dogradnje, na- 
dogradnje i novogradnje, kao i sve vrsti 
tesarskih radova. 

Poduzeće raspolaže sa potrebnim struč- 
nim kadrovima. 

Radove izvodi solidno i po umjerenim 
cijenama. 


SVIMA SVOJIM POSLOVNIM PRIJATE- 
LJIMA I RADNIM KOLEKTIVIMA ŽELIMO 
MNOGO USPJEHA U NOVOJ 1958-moj 
GODINI. 


(J)ell@ak tyo§Li$L 

KROVOPOKRIVAČKO PODUZEĆE 

ZAGREB 

Harambašićeva 15 
Telefon: poslovnica 41-998, stan 28-181 

IZVODI: 

sve krovopokrivačke radove, te 
izradu vanjskih fasada na svim 
stambenim zgradama sa azbestnim 
i cementnim pločama u raznim bo- 
jama. 

I 

RADOVE IZVODIMO BRZO I SOLIDNO 
UZ NAJPOVOLJNIJE CIJENE! 


/ 


PROJEKTNI BIRO 


PROJEKTIRANJE, IZRADU, POPRAVAK 

I MONTAŽU 

r Oavuždin 


/ 

RASHLADNIH UREĐAJA 




za ledane, hladionice, te popravak 
svih vrsta frižidera, te proizvod 
Metilklorida 

4 



izvodi najpovoljnije 




uz garanciju 

| 

r 


»TERMO MEHANIKA« 

TRG SLOBODE 12/11. 

POŠT. PRETINAC 97 


ZAGREB 

ILICA 235 — TELEFON BR. 23-026 


LIMARSKA ZANATSKA RADNJA 

»ŽLIJEB« 

ZAGREB 

Kačićeva ul. 7 
Telefon 38-120 


I z v a đ a sve radnje na 
VODOVODU 

PLINOVODU 

KANALIZACIJI 

Prima sve naloge limarske struke na 
NOVOGRADNJAMA 

STARIM ZGRADAMA 


Poslovi se izvađaju stručno i solidno 
Tražite ponudel 


ARHITEKTONSKI 
PROJEKTNI BIRO 

»G RAKALIĆ« 


ZAGREB, PETRINJSKA UL. 7/IV. KAT 
TELEFON 32-864 


FABRIKA CEMENTA 



S K O PL J E 


PROIZVODI 

PORTLAND CEMENT PC - 250 
PORTLAND CEMENT PC - 350 
PORTLAND CEMENT PC - 450 

KVALITET CEMENTA JE ODLIČAN I ZA 
ISTI GARANTUJE FABRIKA 

ISPORUČUJEMO SVE KOLIČINE 
UZ POVOLJNE USLOVE 

POTROŠAČI CEMENTA! 

DOSTAVLJAJTE SVOJE PORUDŽBINE NA 
ADRESU FABRIKE 

FABRIKA CEMENTA »USJE« - SKOPLJE 

Poštanski fah 329 — Telefon 31-36 i 31-37 


„ćlraditeLj** 

ZIDARSKA ZANATSKA RADNJA 

RIJEKA 

RAČKOGA 30 
Telefon 42-59 


Izvodi: 

SVE ADAPTACIJE I POPRAVKE 
SVIH VRSTA GRAĐEVNIH 
OBJEKATA 


RADOVE IZVRŠAVAMO 
BRZO I SOLIDNO 


99 


ZAGORKA" 


KERAMIČKO PECARSKO PODUZEĆE 

ZAGREB 

PRILAZ JNA BR. 30 — TELEFON 24-419 i 38-865 



Pećarsko -keramički pogon: Dobavlja i montira sve vrsti i veličine peči i kamina, 
hotelske i obiteljske štednjake, te sve vrsti optočen ja ziiidova i taracanja podova, sve 
vrati zidanja u šamotu, kao i sve tome pripadajuće popravke. 

Dermas ksilolit pogon: Dobavlja i proizvodi tople dermas-ksilolitne podove za bol- 
nice, škole, obdaništa, lokale^ uredske i stambene prostorije, kao i oblaganje okomitih 
stijena, stubišta, prozorskih klupica i t. d. 

NARUDŽBE ZA MONTAŽU, DOBAVU I PRODAJU KAO I SVE INFORMACIJE 
PRIMAMO NA ADRESU: ZAGREB, PRILAZ JNA BROJ 30 


SVIM SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I RADNIM KOLEKTIVIMA, 
ŽELIMO MNOGO USPJEHA U NOVOJ 1958-moj GODINI! 


GRAĐEVNO PODUZEĆE 

V . 

KARLOVAC, PRERADOVIĆEVA 4 

Telefon 287 

Bankovna veza Narodna banka Karlovac 44-KB-I-249 

IZVODI: 

sve vrsti visokogradnje 
kao i zanatske radove 


„DIABAZ“ 

INDUSTRIJA KAMENA, VAPNA, BETONSKIH PREFABRIKATA 
I PLEMENITE ŽBUKE 

BUDINŠĆIN A 

TELEFON BR. 4 

Obavještavamo 

sve svoje poslovne prijatelje i ostale potrošače građevinskog 
materijala, da ćemo počam od 9. XII. 1957. godine pa zaključno 
do 31. I. 1958. godine vršiti 

ugovaranje svojih proizvoda 

PLEMENITE ŽBUKE ZA FASADU u svim nijansama, 

BETONSKIH CIJEVI, OKRUGLIH, sa ležištem i jajolikih, 
KOMADNOG NEGAŠENOG VAPNA, 

ERUPTIVNOG KAMENA AGREGATA 
ZA ASFALTE I TUCANIKA u svim dimenzijama 
VAPNENACKOG KAMENA TUCANIKA I DOLOMITNE SIPINE 
ZA PARKOVE u svim granulacijama. 

Materijali su kvalitetni, a cijene povoljne. Po završenom ugovaranju 
obavljamo isporuku odmah odnosno dogovorno s potrošačem. 



VIADVKT 

ĆPAĐEVNO PODUZEĆE -ZAQREB 



rez. ORNIS 



DRNIŠ, 


žurni 


Goriš 


Vr ljevici 


' Konjevrafe 


p.^TRTAR 


' ; ■■ 


Perkovtc 


rez. MOSEC 


Bitici 


SKRADIN 


a kove se/o 


Zitnić-D. 


Crpna 

stanica 


Menaušic 


Jezero 

Torak 


rez . 

POKROVNIK 


Crpna 

stanica 


Crpna 

stanica 


rei . BR/NA 


rez. M/DENi 


prkici o 


Šarici 


Kuvači 
Ka/operi < 


Osfrogašic 


Kalpici 


Mirilovići 


Nakici 


rez. 

METERIZE 


p.O . KREMENO„ 

Aužine 


ŠIBENIK 


rez 


KRIŽ 


G.P. Kraljice 


p.O. D. BIRA NJ 


Munjače 




rez . 
PERK( 


Mrovntce 


Ablovc 



